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Obrazac Metodickih preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda predmetnih kurikuluma
i medupredmetnih tema za osnovnu i srednju Skolu

OSNOVNI PODATCI

Ime i prezime

Mihaela Kelava

Zvanje

prof. matematike i informatike

Naziv skole u kojoj ste
trenutacno zaposleni

Gimnazija Bjelovar

Adresa elektronicke
poste

mihaela.kelava@skole.hr

Naslov Metodickih
preporuka

Sareni digitalni svijet

Predmet (ili
medupredmetna tema)

Informatika

Za medupredmetnu
temu navesti u okviru
kojeg nastavnoga
predmeta, sata
razrednika ili
izvannastavne aktivnosti
se izvodi.

Razred

1. razred gimnazije (svi smjerovi)

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno-obrazovni ishod
(oznaka i tekst iz
kurikuluma predmetaili
medupredmetnih tema
objavljenih u NN )

A. 1. 1 objasnjava glavne komponente racunalnoga sustava i njihove
funkcije

A.1.4. analizira ulogu binarnog i heksadekadskog brojevnog sustava u
digitalnom prikazu razlicitih tipova podataka

Tijek nastavnog sata

Uvod (5 min): ponoviti pojam razlucivosti i Sto ona znadi u prikazu
slike na zaslonu; ponoviti pojam piksela i zrnate slike.

Glavni dio (35 min):

Prva aktivnost (10 min): parovima ucenika podijeliti po jedan list s
mrezama (moZze digitalno ako ne postoji mogucnost ispisa) i zadati im
da u prvu mrezu ucrtaju crni bori¢ na nacin da je jedan kvadrati¢ jedan
piksel. U drugu mrezu treba prema nacrtanom upisati kod boje —
1=bijela, O=crna.

Ukoliko se dokument popunjava na racunalu, pokazati sjencanje celija
ako je potrebno.
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Po zavrsetku, dva i dva para medusobno usporeduju crteze i na
temelju videnog kod susjednog para, vrednuju svoj rad na nacin da
procijene jesu li mogli bolje nacrtati (B) ili su u potpunosti zadovoljni
svojim radom (Z). Upisuju slovo procjene na vrh papira i potpisuju se
na svoj rad. Predaju papire nastavniku (ili ih spremaju u zajednicku
mapu, razrednu biljeznicu ili neki drugi nacin kojim se uobicavaju
dijeliti dokumenti s nastavnikom).

Druga aktivnost (20 min): sa stranice
https://www.rapidtables.com/web/color/RGB Color.html (ili neke
slicne) kratko pokazati Sto znaci 24-bitni prikaz boja (mogude prikazati
preko 16,7 milijuna boja) i kratko pojasniti osnovne takvog prikaza
(svaka boja Red-Green-Blue koristi po 8 bitova). Kroz postavljanje
pitanja potaknuti uc¢enike koji znaju nesto o ovoj temi da to kazu:

Zasto ovaj zapis ima znak #? (oznaka za heksadekadski zapis)

Zasto ovaj zapis ima tri broja u zagradi, uredenu trojku? (dekadski
zapis, vazan je redoslijed boja pa je trojka uredena)

Jesu li to isti brojevi? (jesu, u heksadekadskom je jedna boja oznacena
od 00 do ff=15*16+15=255, u dekadskom od 0 do 255 —
heksadekadski je kraci)

Zasto se ne koristi binarni zapis ako racunalo barata binarnim
znamenkama? (krace je zapisati dekadskim ili heksadekadskim i manja
je mogucénost ljudske pogreske pri zapisu)

Koja je najmanja a koja najveca binarna vrijednost neke 24-bitne boje
i koje su to boje? (24 nule je crna, 24 jedinice je bijela)

Kako bi zapis tih boja izgledao u heksadekadskom i dekadskom
zapisu? (#000000 i #ffffff heksadekadski a (0,0,0) i (255,255,255)
dekadski)

Dekadski zapis je nacin kako boje reprezentira npr. Word (nastavnik u
Wordu ulazi u paletu boja i pokazuje) dok se u programima za obradu
fotografija koriste oba zapisa.

Ucenicima u parovima podijeliti digitalni dokument Shema kédova
boja.docx. Uputiti ih da je to slika kddirana 24-bitnom bojom. Zadatak
je reproducirati sliku onako kako bi bila vidljiva na zaslonu nakon
dekodiranja boja! Kako su kodovi zapisani sitnim fontom, sugerirati
ucenicima da mogu zumirati dokument na ekranu.

Ovisno o sposobnostima i predznanju ucenika, nastavnik moze
pomoci kratkim naputcima ili demonstracijom:

- kako izvrsiti sjencanje celije (sjencanje Celije-vise boja-prilagodeno);

- uputiti u€enike da je potrebno pretvoriti heksadekadski zapis u
dekadski (jer je takav zapis boja u wordu);



https://www.rapidtables.com/web/color/RGB_Color.html

Ministarstvo
znanostii
obrazovanja

e

G

8
A ixwﬁ?

- pomoci si nekom od web stranica koja sadrzi oba nacina zapisa boja
(npr. gore spomenuti link)

Zavrsni dio (5 minuta): ucenici iznose Sto im je bilo najizazovnije u
izradi slike bori¢a a Sto pri reprodukciji slike.

Opis svih aktivnosti (Sto
rade ucenici, a Sto
uéitelj/nastavnik)

Uvod: razgovor nastavnika s ucenicima

Glavni dio: nastavnik kratko pojasnjava teorijski dio kroz razgovor s
ucenicima i daje upute, u€enici u parovima rjesavaju zadatke, pri
tome komuniciraju i suraduju i s ostalim parovima ukoliko Zele.
Nastavnik treba vremenski ograniciti izvrSavanje svakog od zadataka i
upozoriti ucenike na vrijeme koje im je preostalo (to za cilj ima
razvijanje pojma o vremenu i pridrZavanja rokova te prilagodbu
strategije rjeSavanja ako je potrebno)

Zavrsni dio: nastavnik sazima aktivnosti sata uz dojmove ucenika,
isticanje zanimljivih i zahtjevnih dijelova.

Sadrzaji koji se koriste u
aktivnostima

Prikaz boja u rac¢unalu, odnos binarnog, dekadskog i heksadekadskog
zapisa brojeva, sjencanje ¢elija u tablici u Wordu, paleta boja i odabir
Zeljene nijanse u Wordu, zumiranje dokumenta.

Dokumenti: PredloZak za crtanje.docx, Predlozak za crtanje_moguce
rieSenje.docx, shema kddova boja.docx, pikselizirana slika.png

Primjeri vrednovanja za
ucenje, vrednovanja kao
ucenje ili naucenog uz
upute

Vrednovanje za ucenje: nastavnik prati rad svakog para i uocava
eventualne poteskoée

Prva aktivnost: vrednovanje kao u¢enje — ucenici samovrednuju svoje
radove i procjenjuju koliko su uspjesno obavili zadatak. Radove
predaju nastavniku koji ih moZe pregledati, pohvaliti i sugerirati u
kojem smjeru razvijati kreativni izri¢aj ali i funkcionalnu prezentaciju
vlastite ideje (u ovom slucaju kako postici da slika bude
prepoznatljiva).

Druga aktivnost: proces reprodukcije crteza pokazat ¢e razinu timskog
rada i suradnje parova, snalazenje u digitalnom okruZzju, vjestinu
sluZenja programom za obradu teksta. Brzina rada bit ¢e uvjetovana i
preciznos$cu pri ocitavanju heksadekadskih kddova i njihovoj pretvorbi
u dekadske. Nastavnik moZe ucenike pri radu usmjeriti kako da budu
produktivniji. Npr. jedan cita kéd, drugi ga upisuje i konvertira ili ¢ak
da u suradnji sa susjednim parom podijele sliku na dijelove i onda
upotrijebe rezultate jedni drugih. Na taj nacin razvijat e se
zajedniStvo unutar razreda a ne samo kompetitivnost.

Razradeni problemski
zadaci, zadaci za
poticanje kritickog
razmisljanja, kreativnosti
i/ili istrazivacki zadaci;

Nastavnik u prilozenim dokumentima (PredloZak za crtanje_mogudée
rieSenje.docx i pikselizirana slika.png) moze vidjeti predvidena
rjeSenja ucrtanog borica i binarnog kéda te originalne slike koju
ucenici trebaju reproducirati.
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ovisno o predmetu i
nastavnoj temi

DODATNI ELEMENTI*

Poveznice na vise
odgojno-obrazovnih
ishoda razlicitih predmeta
ili ocekivanja
medupredmetnih tema

IKT A.4.1.

Ucenik kriticki odabire odgovarajucu digitalnu tehnologiju.
uku A.4/5.1.

1.Upravljanje informacijama

Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri rjeSavanju
problema.

uku D.4/5.2.
2. Suradnja s drugima

Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno suraduje u
razlicitim situacijama i spreman je zatratziti i ponuditi pomoc.

Aktivnost u kojima je
vidljiva
interdisciplinarnost

Pri radu u paru ucenici razvijaju timski duh te vodeni motivacijom da
prvi rijeSe zadatak razvijaju vjestine ucinkovite suradnje i raspodjele
zadataka koja je vazna u svakom aspektu Zivota.

Likovna umjetnost: kroz reprodukciju slike u¢enik razvija sposobnost
uocavanja detalja povezanih s nijansama boja.

Aktivnosti koji
obuhvacaju prilagodbe za
ucenike s teSko¢ama

Uc&enici koji ne raspoznaju boje kroz ovaj rad nisu nimalo zakinuti jer
on ne zahtijeva raspoznavanje boja vec direktni odabir boje pomocu
koda. Na neki nacin, ovaj rad ih uci kako ,,vidjeti” boje kroz njihovu
kodnu vrijednost. Slabovidni uéenici uz pomo¢ kolega mogu takoder
ucinkovito sudjelovati jer nece raditi samostalno pa time niti biti
vremenski uskraéeni zbog potencijalno sporijeg rada.

Ucenicima s ostalim tipom poteskoca (npr. paznje, ADHD) ¢e moZda
prezahtjevan. Njima se mozZe zadatak ograniciti na samo jedan dio

slike ali preporuka je da ih se integrira u redovan rad kao dio para ili
kao treceg ¢lana skupine.

Aktivnosti za motiviranje i
rad s darovitim ucenicima

Daroviti ucenici ée vjerojatno uociti uzorke veé u samom tekstu
kodova (grupiranje pojedinih kddova koji otkrivaju konture objekata
na slici). Oni koji rijeSe zadatak prije vr.emena, mogu predloZiti
»popravke” na dobivenoj slici — dodavanje novih nijansi boja koje ce
sliku uciniti manje zrnatom a bolje prikazati pojedine detalje slike
(npr. prozore na kucici). Takoder, mogu dodati npr. pticu, cvijet ili

1 Sastavni elementi prijave koji omoguéuju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.
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jabuku na postojecu sliku na nacin da izmijene kédove boja u
odgovarajué¢im kvadrati¢ima.
Upute za kriterijsko | Kroz ovaj sat svakako primijeniti vrednovanje kao uéenje kroz
vrednovanje kompleksnih | razvijanje uéenickog samovrednovanja i procjene vlastitih postignudéa.
i problemskih zadataka | Dodatne radove uéenika svakako nagraditi (ocjenom ili plusiéem). Nije

i/ili radova esejskoga tipa

preporuceno ove radove ocijeniti prema strogim kriterijima jer je cilj
poticati kreativnost ucenika i razvijanje osjecaja za uocavanje detalja i
uzoraka.

Projektni zadaci (s jasnim
scenarijima, opisima
aktivnosti, rezultatima
projekta, vremenskim
okvirima)

Ucenicima koji su zainteresirani dati zadatak da u mrezi veli¢ine
prema svom izboru i potrebi, nacrtaju 2-bitni (00 = crna,
01=tamnosiva, 10=svijetlosiva, 11=bijela) crteZ objekta po Zelji koji
mora biti prepoznatljiv. Konacni rezultat treba biti mreza s upisanim
kédovima boja.

Kao motivaciju i dodatne izvore zainteresiranim ucenicima nastavnik
moze ponuditi nonograme, logi¢ke zagonetke slikovnog tipa ili ih ¢ak
potaknuti da sami naprave takav tip zagonetke koja proizlazi iz
pikselizirane slike zadane projektnim zadatkom
(https://www.nonograms.org/)

PredloZeni vremenski okviri:

a) Aktivnost rjeSavanja zagonetki — jedan Skolski sat

b) Aktivnost izrade kodirane slike ili zagonetki - dva Skolska sata
za izradu i digitalizaciju zagonetke (u excel tablici npr.) te dva
Skolska sata za testiranje, rjeSavanje i eventualnu doradu
zagonetki.

Poveznice na
multimedijske i
interaktivne sadrzaje

Svi potrebni dokumenti i predlosci dostupni su na stranici:

https://moodle.srce.hr/eportfolio/view/view.php?id=93111

Prijedlozi vanjskih izvora i
literature

https://www.rapidtables.com/web/color/RGB Color.html

https://www.nonograms.org/
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