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Obrazac Metodickih preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda predmetnih kurikulumai

medupredmetnih tema za osnovnu i srednju Skolu

OSNOVNI PODATCI

Ime i prezime

MAJA JURGEC

Zvanje

magistra edukacije geografije i povijesti

Naziv Skole u kojoj ste
trenutacno zaposleni

Prva gimnazija Varazdin

Adresa elektronicke
poste

maja.mihalina@skole.hr

Naslov Metodickih
preporuka

Stijene i njihovo iskoristavanje

Predmet (ili
medupredmetna tema)

Geografija

Za medupredmetnu
temu navesti u okviru
kojeg nastavnoga
predmeta, sata
razrednikaili
izvannastavne
aktivnosti se izvodi.

Razred

1. razred (gimnazija)

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno-obrazovni
ishod (oznaka i tekst iz
kurikuluma predmeta
ili medupredmetnih
tema objavljenih u NN

)

GEO SS B.1.2. U¢enik opisuje osnovna obiljeZja geologkih razdoblja,
razlikuje vrste stijena prema nastanku, glavne strukturne elemente
litosfere, objasnjava postanak fosila, metode odredivanja starosti stijena,
postanak reljefa i njegovih glavnih genetskih tipova te njihovu
meduovisnost s drustvom i njegovim aktivnostima na primjerima iz svijeta
i Hrvatske koristeci se geografskim kartama i IKT-om

Tijek nastavnog sata

Uvodni dio sata i motivacija: ucenici u paru usmeno opisuju razlike u
izgledu dobivenih stijena (npr. mramor i breca, konglomerat i andenzit,
tufit i kreda, i sl.)

Najava ishoda i motivacija: individulanim radom proucit ¢ete izgled stijena,
uvidjeti njihov znacaj i primjer iskoriStavanja te éete nauciti razlikovati
vrste stijena prema nastanku

Glavni dio sata: ucenik individualno, uz pomo¢ dobivenih materijala ¢ita o
vrstama stijena, proucava uz pomoc¢ geoloske lupe izgled dobivenih
stijena, usporeduje ih, odgovara na pitanja na radnom listicu
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Zavrsni dio sata: ucenik Cita i usporeduju svoje odgovore i odgovore drugih
ucenika te radi eventualne korekcije

Opis svih aktivnosti
(Sto rade ucenici, a Sto
uéitelj/nastavnik)

Aktivnost ucenika: Ucenici u paru proucavaju dobivene vrste stijena,
usporeduju ih te usmeno opisuju razliku izmedu njih

Aktivnost nastavnika: Nastavnik u¢enicima objasnjava nacin rada: ucenici
na stol dobivaju materijale za rad koje trebaju prouditi. Nakon Sto su
procitali o opéim obiljezjima stijena, individualno kre¢u u obilazak stolova.
Na svakome stolu nalaze se radni materijali o pojedinoj vrsti stijena,
nekoliko konkretnih primjera stijena (stol 1.: magmatske stijene: ucenici
dobivaju na primjer granit, gabro, bazalt, andenzit; stol 2.: sedimentne
stijene: vapnenac, ugljen, dolomit, breca, konglomerat; stol 3.:
metamorfne stijene: gnajs, mramor) i geoloske lupe kako bi mogli
detaljnije prouciti izgled stijene. Ucenici za svakim stolom rjesavaju radni
listi¢ za pojedinu vrstu stijena. Kada zavrSe s jednom vrstom stijena idu do
druge pa do trece. Ne postoji redoslijed kojim ¢e ucenici iéi; vazno je da
produ sva tri stola i da rijeSe radni listié.

Aktivnost ucenika: Ucenik individualno, uz pomo¢ dobivenih materijala Cita
o vrstama stijena, proucava uz pomoc geoloske lupe izgled i sastav stijena,
usporeduje ih, odgovara na pitanja na radnom listicu

Aktivnost ucenika: Ucenik individualno ¢ita i usporeduje svoje odgovore i
odgovore kolege u klupi. Izdvaja po tri dobre ¢injenice i jednu ¢injenicu
koja nije dobra. PredlaZe nacin za poboljsanje te radi eventualne korekcije.

SadrZaji koji se koriste
u aktivnostima

Stijene su sastavni dijelovi litosfere (kora + gornji dio plasta). Sastavljene
su od jednog minerala (monomineralne stijene, npr. mramor, vapnenac) ili
viSe njih (polimineralne stijene, npr. granit, pjescenjak). Osnovne
karakteristike stijena su njihova struktura i tekstura. Struktura je
definirana stupnjem kristaliniteta, oblikom i medusobnim odnosom
minerala u stijeni. Odnosi se na veli¢inu Cestica te ovisi o nacinu postanka
stijene. Struktura stijene moZe biti krupnozrnasta, srednjozrnasta i
sitnozrnasta kod sedimentnih stijena ili npr. zrnata, porfirna ili ofitska kod
magmatskih stijena. Tekstura se odnosi na nacin slaganja Cestica u stijeni.
Prepoznajemo je kod sedimentnih stijena: npr. laminacija, erozijske
teksture, teksture tecenja, itd., skriljavost kod metamorfnih stijena, itd.
Proucavanjem stijena bavi se petrologija.
Izvor: Stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto preuzeto s
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=58093 (29. 6. 2019.)
Interna skripta iz kolegija Fizi¢ka geologija, preuzeto
https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/Skripta za vjezbe Fizic
ka geologija Minerali i stijene.pdf (29. 6.2019.)
Magmatske stijene nastaju hladenjem i kristalizacijom magme ili lave. One
Cine priblizno 95% Zemljine kore. Dijelimo ih prema mjestu nastanka,
kiselosti i mineralnom sastavu.

a) Podjela prema mjestu nastanka: dubinske ili intruzivne, povrsinske

ili efuzivne i Zicne

Intruzivne ili dubinske magmatske stijene nastaju iz magme koja se hladi i
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skrutnjava unutar Zemlje (dubina > 1km). Magma se sporo hladi te to
rezultira da se mineralna zrna u ovakvim stijenama mogu razlikovati golim
okom i sva su priblizno iste veliine, imaju zrnatu strukturu.

Slika 1.: zrnata struktura magmatske stijene

lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-

stijene.doc

Efuzivne ili povrSinske magmatske stijene nastaju hladenjemi
skruéivanjem lave na povrsini kopna, vrlo blizu povrsine ili na morskom
dnu. Lava se brzo hladi te uslijed nagle promjene temperature nastaju
sitnozrnati kristali koji ostaju nepravilno razasuti u sitnozrnatoj
kristaliziranoj masi. Takve stijene imaju porfirnu strukturu.

Slika 2.: porfirna struktura magmatske stijene

et

lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-

stijene.doc

Zi¢ne ili hipabisalne magmatske stijene su prijelazni oblik izmedu
intruzivnih i efuzivnih stijena. Nastaju plitko ispod povrsine Zemlje, u
dubini do 1 km, utiskivanjem magme u pukotine gdje su minerali prilikom
hladenja podvrgnuti pritiscima te dobivaju Stapicasti oblik. Takva struktura
je ofitska.

Slika 3.: ofitska struktura magmatske stijene

PN

lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-
stijene.doc
Vedina magmatskih stijena su intruzivne stijene.
b) Podjela prema mineralnom sastavu: Prema kolicini silicijske
komponente (udio SiO;), magmatske se stijene dijele na kisele,
neutralne, bazi¢ne i ultrabazi¢ne
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Tablica 1. Magmatske stijene prema mineralnom sastavu

PODIJELA PREMA UDIO SiO, PRIMIJER STUENE
KISELOSTI

Kisela > 65% granit
Neutralna 55 -65% andezit
Bazi¢na 45 -55% bazalt
Ultrabazicna <45% peridotit

lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-
stijene.doc

IZVORI:
prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-
stijene.doc  (26. 6. 2019.)

https://rudar.rgn.hr/~bruntom/nids _bruntom/PDF%20Sumarstvo/03%20
Magmatske%20stijene%202014.pdf (26. 6. 2019.)

Geografija za sve (5. 11. 2018.) Magmatske stijene, preuzeto s
https://geografijazasve.me/2018/11/05/magmatske-stijene/ (26. 6.
2019.)

Predavanja prof. dr. sc. J. Sremac, preuzeto s
http://geol.pmf.hr/~jsremac/predavanja/geomorfologija%20s%200snova
ma%20geologije/3.stijene.pdf (26. 6.2019.)

Eruptivne stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto s
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=18332 (26. 6. 2019.)

Sedimentne stijene nastaju procesom sedimentacije ili taloZenja u
uvjetima kakvi su na povrsini Zemlje ili plitko ispod povrsine Zemlje.
Osnovna podjela sedimentnih stijena uvjetovana je osnovnim procesom
koji je dominantan u njihovom postanku: fizicki, biogeni i/ili kemijski.
Prema nacinu postanka sedimentne stijene dijelimo na mehanicke
(klasti¢ne), kemogene i biogene.

a) Klasticne(mehanicke) sedimentne stijene

Nastaju mehanickim skupljanjem fragmenata (klasta) nastalih trosenjem
ranije stvorenih stijena. lzmedu klasta se nalaze sitni minerali glina koji
sluze kao vezivo (cement).

Klasticne stijene se najcesce razlikuju prema velicini klasta u njima. U
krupnozrnatim sedimentima prevladavaju dijelovi stijena (Sljunak i krslje),
u srednjezrnatim pjescenjacima zrna kvarca, a u sitnozrnatim minerali
glina.

Klasticna sedimentna stijena koju izgraduju obli klasti ili valutice (Sljunak)
naziva se konglomerat ili valuti¢njak, nastaje djelovanjem vode te je iz tog
razloga zaobljen. Stijena koju izgraduju uglati klasti (krslje) naziva se breca
ili krsnikte i nastaje taloZzenjem kopnenog sedimenta.

b) Kemogene sedimentne stijene

Nastaju kemijskim taloZzenjem materijala otopljenog u morskoj ili jezerskoj
vodi. Najces¢i kemogeni sedimenti su evaporiti koji nastaju pretezno u
plitkim i poluzatvorenim bazenima (npr. morske lagune) u uvjetima suhe
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klime. Isparavanjem (evaporacijom) morske vode povecava se
koncentracija soli otopljenih u njoj te dolazi do taloZzenja niza minerala iz
tako prezasic¢ene otopine — talozZi se: halit NaCl, gips CaSO4 x 5 H,0...
Medu kemogene sedimentne stijene ubrajaju se i karbonatne stijene koje
se taloZe u Spiljama — sige, te u krskim rijekama — sedra.

c) Biogene sedimentne stijene

Nastaju taloZenjem uginulih organizama. S obzirom koji se dijelovi
organizama talozZe, nastanak moZze biti na 2 nacina: nakupljanjem organske
tvari (u mocvarama i tresetistima ostaci biljaka se karboniziraju zbog
nedostatka kisika te nastaju treset i ugljen) ili nakupljanjem anorganskih
tvari

(u morima se na dnu taloZe ostaci ljusturica i kostura morskih organizama).
S obzirom na vrstu organizama od kojih nastaju, biogene sedimentne
stijene mogu se podijeliti na fitogene (nastaju od biljaka) i zoogene
(nastaju od Zivotinja).

lzvori:

https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/sedimenti%5B5%5D.pdf
(26. 6. 2019.)

Sedimentne stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto s:
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=55144 (26. 6. 2019.)
Sedimentne stijene u Kemijski rje¢nik. Preuzeto s:
https://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=sedimentne+stijene (27. 6.
2019.)

Geografija za sve (19. 8. 2018.) Sedimentne stijene, preuzeto s:
https://geografijazasve.me/2018/08/19/sedimentne-stijene/ (27. 6.
2019.)

prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Sedimentne-
stijene.doc. (27. 6. 2019.)

Metamorfne stijene nastaju metamorfozom ili preobrazbom strukture, a
najcescée i mineralnog sastava vec postoje¢ih magmatskih, sedimentnih ili
starijih  metamorfnih stijena. Najces¢i uvjeti metamorfoze su porast
temperature i tlaka te djelovanje vruéih otopina. U takvim uvjetima,
prvotna stijena je podvrgnuta djelovanju topline i tlaka Sto uzrokuje
duboke fizikalne i/ili kemijske promjene. Sve promjene posljedica su
potrebe prilagodavanja minerala novim uvjetima visih temperatura i
tlakova od onih u kojima su prvotno nastali.

Teksture u metamorfnim stijenama su sekundarne, nastale deformacijom
struktura njihovih prvotnih stijena. Medu njima je najcesca Skriljavost,
koja je posljedica prekristalizacije i rasta novih kristala okomito na smjer
najveceg pritiska

Slika 1.: Nastanak skriljave strukture kao posljedica tlaka
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lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Metamorfne-
stijene.do... (27. 6. 2019.)

Primjeri metamorfnih stijena su gnajs, slejt, mramor, zeleni i plavi
Skriljavac...

Izvori:
prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Metamorfne-
stijene.do...

Skripta iz predmeta Fizicka geologija, preuzeto s:
https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/Skripta za vjezbe Fizic
ka geologija Minerali i stijene.pdf (28. 6.2019.)

Primjeri vrednovanja
za ucenje, vrednovanja
kao uéenje ili nauc¢enog
uz upute

Vrednovanje za ucenje:

Aktivnost: Ucenik individualno, uz pomo¢ dobivenih materijala ¢ita o
vrstama stijena, proucava uz pomoc¢ geoloske lupe izgled i sastav stijena,
usporeduje ih, odgovara na pitanja na radnom listi¢u (opisuje nastanak,
izgled/sastav stijena, nacin iskoristavanja te navodi primjer stijena za svaku
vrstu stijena)— ishod: razlikuje vrste stijena prema nastanku i navodi
primjere njihova iskoriStavanja

Vrednovanje kao ucenje:

Samoprocjena i vrinjacko vrednovanje

Aktivnost: Procitajte i usporedite svoje odgovore i odgovore svojeg kolege
u klupi. lzdvojite po tri dobre Cinjenice i jednu Cinjenicu koja nije dobra.
PredlozZite nacin za poboljsanje te ucinite eventualne korekcije.

Vrednovanje naucenog:

Pitanja u sklopu pisane provjere znanja:

Zadatak 1.:

Na temelju fotografija imenuj vrste stijena prema nastanku:
a)

Vrsta stijene:
b)

Vrsta stijene:
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https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf%20%20(28
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf%20%20(28
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Vrsta stijene:
(3 boda ako su navedene tri vrste stijena, 2 boda ako su naveden edvije
vrste stijena, 1 bod ako je navedena jedna vrsta stijena; ishod: razlikuje
vrste stijena prema nastanku)

*izvori fotografija: fotografije a i b: autor fotografija Maja Jurgec
Fotografija c preuzeto s https://www.grama-trgovina.com/ukrasni-kamen-

skrilievac-plocice-grafit-crni/ (12.7.2019.)

Zadatak 2.:

Navedi najmanje dva primjera iskoristavanja biogenih sedimentnih stijena.
ObrazloZi odgovor.

(3 boda ako su navedena dva primjera iskoristavanja biogenih sedimentnih
stijena te je odgovor obrazloZen, 2 boda ako su navedena dva primjera
biogenih sedimentnih stijena i naveden je razlog iskoristavanja, 1 bod ako
su navedena dva primjera iskoristavanja biogenih sedimentnih stijena bez
obrazloZena odgovora; ishod: razlikuje vrste stijena prema nastanku i
navodi primjere njihova iskoristavanja )

Razradeni problemski
zadaci, zadaci za
poticanje kritickog
razmisljanja,
kreativnosti i/ili
istrazivacki zadaci;
ovisno o predmetu i
nastavnoj temi

Zadatak 1.: Na temelju dobivenih vrsta stijena, u paru, opisite razliku
izmedu njih. Kolegama u razredu usmeno predstavite vase zakljucke.
Primjer dobivenih stijena:

Slika 1.: Tufit, Geoloska zbirka Prve gimnazije Varazdin, autor fotografije:
Maja Jurgec

Slika 2.: Dolomit, Geoloska zbirka Prve gimnazije Varazdin, autor



https://www.grama-trgovina.com/ukrasni-kamen-skriljevac-plocice-grafit-crni/
https://www.grama-trgovina.com/ukrasni-kamen-skriljevac-plocice-grafit-crni/
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fotografije: Maja Jurgec

Zadatak 2.: Procitaj uvodni dio o stijenama.

STUENE

Stijene su sastavni dijelovi litosfere (kora + gornji dio plasta). Sastavljene
su od jednog minerala (monomineralne stijene, npr.mramor, vapnenac) ili
viSe njih (polimineralne stijene, npr. granit, pjescenjak). Osnovne
karakteristike stijena su njihova struktura i tekstura. Struktura je
definirana stupnjem kristaliniteta, oblikom i medusobnim odnosom
minerala u stijeni. Odnosi se na veli¢inu Cestica te ovisi o nacinu postanka
stijene. Struktura stijene moZe biti krupnozrnasta, srednjozrnasta i
sitnozrnasta kod sedimentnih stijena ili npr. zrnata, porfirna ili ofitska kod
magmatskih stijena. Tekstura se odnosi na nacin slaganja Cestica u stijeni.
Prepoznajemo je kod sedimentnih stijena: npr.laminacija, erozijske
teksture, teksture tecenja, itd., Skriljavost kod metamorfnih stijena, itd.
Proucavanjem stijena bavi se petrologija.

Izvor: Stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto preuzeto s
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=58093 (29. 6. 2019.)
Interna skripta iz kolegija Fizicka geologija, preuzeto s
https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/Skripta za vjezbe Fizic
ka geologija Minerali i stijene.pdf (29. 6.2019.)

Zadatak 3.: Uz pomoc¢ dobivenog teksta, fotografija u sklopu teksta i
primjera stijena koje se nalaze na klupi, popuni tablicu. Kako bi jasnije
opisao/la izgled i sastav stijene posluZi se geoloskim lupama koje se nalaze
na klupi uz pojedine primjerke stijena. Prouci dobivene vrste stijena i
usporedi ih.

sve potrebno za jednu vrstu stijena, kreni do druge pa do treée. Tablica
mora biti u potpunosti rijeSena.

Vrsta MAGMATSKE SEDIMENTNE METAMORFNE
stijene | INTRUZIV | EFUZIVN | KLASTI | KEMOG | BIOG
NE E CNE ENE ENE

Nastan
ak

Izgled /
sastav

Primjer
stijena

Nacin
iskorist
avanja

Klupa 1.
Magmatske stijene nastaju hladenjem i kristalizacijom magme ili lave. One
¢ine priblizno 95% Zemljine kore. Dijelimo ih prema mjestu nastanka,
kiselosti i mineralnom sastavu.

a) Podjela prema mjestu nastanka: dubinske ili intruzivne, povrsSinske



http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=58093
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf

e

Ministarstvo
znanostii
obrazovanja

é )
za Livot ?
ili efuzivne i Zicne

Intruzivne ili dubinske magmatske stijene nastaju iz magme koja se hladi i
skrutnjava unutar Zemlje (dubina > 1km). Magma se sporo hladi te to
rezultira da se mineralna zrna u ovakvim stijenama mogu razlikovati golim
okom i sva su priblizno iste veliine, imaju zrnatu strukturu.

Slika 1.: zrnata struktura magmatske stijene

lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-

stijene.doc

Efuzivne ili povrSinske magmatske stijene nastaju hladenjemi
skruc¢ivanjem lave na povrsini kopna, vrlo blizu povrsine ili na morskom
dnu. Lava se brzo hladi te uslijed nagle promjene temperature nastaju
sitnozrnati kristali koji ostaju nepravilno razasuti u sitnozrnatoj
kristaliziranoj masi. Takve stijene imaju porfirnu strukturu.

Slika 2.: porfirna struktura magmatske stijene

lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-

stijene.doc

Zi¢ne ili hipabisalne magmatske stijene su prijelazni oblik izmedu
intruzivnih i efuzivnih stijena. Nastaju plitko ispod povrsine Zemlje, u
dubini do 1 km, utiskivanjem magme u pukotine gdje su minerali prilikom
hladenja podvrgnuti pritiscima te dobivaju Stapicasti oblik. Takva struktura
je ofitska.

Slika 3.: ofitska struktura magmatske stijene

Izvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-
stijene.doc
Vecdina magmatskih stijena su intruzivne stijene.
b) Podjela prema mineralnom sastavu: Prema kolicini silicijske
komponente (udio SiO;), magmatske se stijene dijele na kisele,
neutralne, bazi¢ne i ultrabazi¢ne



https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
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Tablica 1. Magmatske stijene prema mineralnom sastavu

PODJELA PREMA UDIO SiO, PRIMJER STIJENE
KISELOSTI

Kisela > 65% granit
Neutralna 55 -65% andezit
Bazicna 45 - 55% bazalt
Ultrabazicna <45% peridotit

lzvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-
stijene.doc

IZVORI:
prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-
stijene.doc _ (26.6.2019.)

https://rudar.rgn.hr/~bruntom/nids bruntom/PDF%20Sumarstvo/03%20
Magmatske%20stijene%202014.pdf (26. 6. 2019.)

Geografija za sve (5. 11. 2018.) Magmatske stijene, preuzeto s
https://geografijazasve.me/2018/11/05/magmatske-stijene/ (26. 6.
2019.)

Predavanija prof. dr. sc. J. Sremac, preuzeto s
http://geol.pmf.hr/~jsremac/predavanja/geomorfologija%20s%200snova
ma%20geologije/3.stijene.pdf (26.6.2019.)

Eruptivne stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto s
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?I1D=18332 (26. 6. 2019.)

Slika 1.: granit, stepenice u obiteljskoj kuéi, izvor: http://www.granit-
smiljanic.hr/proizvodi/stepenice.html (24. 6. 2019.)



https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://rudar.rgn.hr/~bruntom/nids_bruntom/PDF%20Sumarstvo/03%20Magmatske%20stijene%202014.pdf
https://rudar.rgn.hr/~bruntom/nids_bruntom/PDF%20Sumarstvo/03%20Magmatske%20stijene%202014.pdf
https://geografijazasve.me/2018/11/05/magmatske-stijene/
http://geol.pmf.hr/~jsremac/predavanja/geomorfologija%20s%20osnovama%20geologije/3.stijene.pdf
http://geol.pmf.hr/~jsremac/predavanja/geomorfologija%20s%20osnovama%20geologije/3.stijene.pdf
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=18332
http://www.granit-smiljanic.hr/proizvodi/stepenice.html%20(24
http://www.granit-smiljanic.hr/proizvodi/stepenice.html%20(24
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Slika 2.: .anden2|t, podne obloge,lzvof: https://tragate.com/andezit-
anthracite-ceramics-27452/product (24. 6. 2019.)
Primjer dobivenih stijena za analizu:

Slika 3.: Primjerci magmatskih stijena (lava, plovucac, tufit, andenzit),
Geoloska zbirka Prve gimnazije Varazdin, autor fotografije: Maja Jurgec
Klupa 2.

Sedimentne stijene nastaju procesom sedimentacije ili taloZzenja u
uvjetima kakvi su na povrsini Zemlje ili plitko ispod povrsine Zemlje.
Osnovna podjela sedimentnih stijena uvjetovana je osnovnim procesom
koji je dominantan u njihovom postanku: fizicki, biogeni i/ili kemijski.
Prema nacinu postanka sedimentne stijene dijelimo na mehanicke
(klasti¢ne), kemogene i biogene.

d) Klasticne(mehanicke) sedimentne stijene

Nastaju mehanickim skupljanjem fragmenata (klasta) nastalih troSenjem
ranije stvorenih stijena. lzmedu klasta se nalaze sitni minerali glina koji
sluze kao vezivo (cement).

Klasticne stijene se najcesce razlikuju prema veliCini klasta u njima. U
krupnozrnatim sedimentima prevladavaju dijelovi stijena (Sljunak i krslje),



https://tragate.com/andezit-anthracite-ceramics-27452/product
https://tragate.com/andezit-anthracite-ceramics-27452/product
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u srednjezrnatim pjescenjacima zrna kvarca, a u sitnozrnatim minerali
glina.

Klasticna sedimentna stijena koju izgraduju obli klasti ili valutice (Sljunak)
naziva se konglomerat ili valuti¢njak, nastaje djelovanjem vode te je iz tog
razloga zaobljen. Stijena koju izgraduju uglati klasti (krslje) naziva se breca
ili krsnikte i nastaje talozenjem kopnenog sedimenta.

e) Kemogene sedimentne stijene

Nastaju kemijskim taloZenjem materijala otopljenog u morskoj ili jezerskoj
vodi. Najces¢i kemogeni sedimenti su evaporiti koji nastaju pretezno u
plitkim i poluzatvorenim bazenima (npr. morske lagune) u uvjetima suhe
klime. Isparavanjem (evaporacijom) morske vode povecava se
koncentracija soli otopljenih u njoj te dolazi do talozenja niza minerala iz
tako prezasi¢ene otopine — talozi se: halit NaCl, gips CaSO4 x 5 H,0...
Medu kemogene sedimentne stijene ubrajaju se i karbonatne stijene koje
se taloZe u Spiljama — sige, te u krskim rijekama — sedra.

f) Biogene sedimentne stijene

Nastaju taloZzenjem uginulih organizama. S obzirom koji se dijelovi
organizama talozZe, nastanak moZze biti na 2 nacina: nakupljanjem organske
tvari (u mocvarama i tresetiStima ostaci biljaka se karboniziraju zbog
nedostatka kisika te nastaju treset i ugljen) ili nakupljanjem anorganskih
tvari

(u morima se na dnu talozZe ostaci ljusturica i kostura morskih organizama).
S obzirom na vrstu organizama od kojih nastaju, biogene sedimentne
stijene mogu se podijeliti na fitogene (nastaju od biljaka) i zoogene
(nastaju od Zivotinja).

lzvori:

https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/sedimenti%5B5%5D.pdf
(26. 6. 2019.)

Sedimentne stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto s:
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=55144 (26. 6. 2019.)
Sedimentne stijene u Kemijski rje¢nik. Preuzeto s:
https://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=sedimentne+stijene (27. 6.
2019.)

Geografija za sve (19. 8. 2018.) Sedimentne stijene, preuzeto s:
https://geografijazasve.me/2018/08/19/sedimentne-stijene/ (27. 6.
2019.)

prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Sedimentne-
stijene.doc. (27.6.2019.)



https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/sedimenti%5B5%5D.pdf
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=55144
https://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=sedimentne+stijene
https://geografijazasve.me/2018/08/19/sedimentne-stijene/
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Slika 1.: vapnenac, obiteljska kuc¢a, Spanjolska, izvor:
https://living.vecernji.hr/interijeri/besavna-kuca-u-unutrasnjosti-
spanjolske-1043682 (24. 6. 2019.)

Slika 2.: ruzicasti pjescenjak, Petra, Jordan, izvor:
https://www.novine.hr/putovanja/eh-jordan?cn-reloaded=1 (24. 6. 2019.)

Slika 3.: bracki kamen: sedimentna biogena stijena, Dioklecijanova palaca
u Splitu, izvor: http://www.unito.hr/zanimljivosti/ (24. 6. 2019.)
Primjer dobivenih stijena za analizu:

a Prve gimnazije Varazdin, autor

Slika 3.: Pjes¢enjak, Geoloska zbirk
fotografije: Maja Jurgec

Klupa 3.

Metamorfne stijene nastaju metamorfozom ili preobrazbom strukture, a
najcesce i mineralnog sastava ve¢ postoje¢ih magmatskih, sedimentnih ili



https://living.vecernji.hr/interijeri/besavna-kuca-u-unutrasnjosti-spanjolske-1043682
https://living.vecernji.hr/interijeri/besavna-kuca-u-unutrasnjosti-spanjolske-1043682
https://www.novine.hr/putovanja/eh-jordan?cn-reloaded=1
http://www.unito.hr/zanimljivosti/
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starijih metamorfnih stijena. Najces¢i uvjeti metamorfoze su porast
temperature i tlaka te djelovanje vruéih otopina. U takvim uvjetima,
prvotna stijena je podvrgnuta djelovanju topline i tlaka Sto uzrokuje
duboke fizikalne i/ili kemijske promjene. Sve promjene posljedica su
potrebe prilagodavanja minerala novim uvjetima viSih temperatura i
tlakova od onih u kojima su prvotno nastali.

Teksture u metamorfnim stijenama su sekundarne, nastale deformacijom
struktura njihovih prvotnih stijena. Medu njima je najcesc¢a Skriljavost,
koja je posljedica prekristalizacije i rasta novih kristala okomito na smjer
najvedeg pritiska

Slika 1.: Nastanak Skriljave strukture kao posljedica tlaka

Izvor: prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Metamorfne-
stijene.do... (27.6.2019.)

Primjeri metamorfnih stijena su gnajs, slejt, mramor, zeleni i plavi
Skriljavac...

Izvori:
prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Metamorfne-
stijene.do...

Skripta iz predmeta Fizicka geologija, preuzeto s:
https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/Skripta za vjezbe Fizic
ka geologija Minerali i stijene.pdf (28. 6.2019.)

~—

Slika 1.: mramor, Taj Mahal, Indija, izvor:
https://www.webgradnja.hr/clanci/taj-mahal-039-039-san-u-mramoru-

039-039/168/ (24. 6. 2019.)



http://hr.wikipedia.org/wiki/Toplina
http://hr.wikipedia.org/wiki/Tlak
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf%20%20(28
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf%20%20(28
https://www.webgradnja.hr/clanci/taj-mahal-039-039-san-u-mramoru-039-039/168/
https://www.webgradnja.hr/clanci/taj-mahal-039-039-san-u-mramoru-039-039/168/
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Slika 2.: mramorne zgrade, Asgabat, Turkmenistan, izvor:
http://pixelizam.com/asgabat-grad-bijelog-mramora/ (11. 7. 2019.)

Zadatak 4.: Procitajte i usporedite svoje odgovore i odgovore svojeg kolege
u klupi. Izdvojite po tri dobre Cinjenice i jednu cinjenicu koja nije dobra.
PredlozZite nacin za poboljSanje te ucinite eventualne korekcije.

DODATNI ELEMENTI?

Poveznice na vise
odgojno-obrazovnih
ishoda razli¢itih
predmeta ili o¢ekivanja
medupredmetnih tema

osr B 4.2. Suradnicki uci i radi u timu

osr B 4.3. Preuzima odgovornost za svoje ponasanje

uku B.4/5.4. Uéenik samovrednuje proces uéenja i svoje rezultate,
procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduée ucenje.
uku D.4/5.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoé.
KEM S8 A.1.3. Povezuje gradu tvari s njihovim svojstvima

Aktivnost u kojima je
vidljiva
interdisciplinarnost

Aktivnost ucenika: Ucenik individualno, uz pomo¢ dobivenih materijala Cita
o vrstama stijena, proucava uz pomo¢ geoloske lupe izgled i sastav stijena,
usporeduje ih, odgovara na pitanja na radnom listic¢u

Aktivnost ucenika: ucenik Cita i usporeduje svoje odgovore i odgovore
ucenika u klupi te radi eventualne korekcije

Aktivnosti koji
obuhvacaju prilagodbe
za ucenike s tesko¢ama

Ucenik s teSko¢ama individualno, uz pomoc¢ teksta u udzbeniku, izraduje
kratku prezentaciju o vrstama stijena i nacinu iskoristavanja. Prezentacija
treba imati 7 - 10 slajda, na slajdu treba biti 3- 5 natuknica sa dvije do tri
rijeci.

Ucenik ¢e na prezentaciji istaknuti tri vrste stijena, primjer pojedinih vrsta
stijena i nacin iskoristavanja. Program u kojem ¢e prezentacija biti
izradena, ucenik bira samostalno.

Ucenik s teSko¢ama prezenatciju radi na Skolskom laptopu i/ili tabletu.

Aktivnosti za
motiviranjeirad s
darovitim ucenicima

Daroviti ucenici dobivaju domacu zadadu u sklopu koje moraju istraziti
upotrebu stijena u svojoj okolici

Aktivnost 1.: darovit u¢enik individualno, u svojoj okolici, istrazuje i
pronalazi 5 primjera stijena te istrazuje njihov sastav, podrijetlo i nacin
upotrebe

Aktivnost .: darovit ucenik, individualno uz pomo¢ Google Street View
(https://www.instantstreetview.com/) locira pronadenu vrstu stijene te

1 Sastavni elementi prijave koji omoguc¢uju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.



http://pixelizam.com/asgabat-grad-bijelog-mramora/
https://www.instantstreetview.com/
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isjecak karte/lokaciju prilaze u prezentaciju koju ¢e izraditi

Aktivnost 2.: darovit ucenik individualno izraduje prezentaciju o vrstama,
sastavu, podrijetlu i nadinu upotrebe stijena u svojoj okolici; svoj rad
prezentira drugim ucenicima u razredu

Upute za kriterijsko
vrednovanje
kompleksnih i
problemskih  zadataka
i/ili radova esejskoga
tipa

Kriterij za vrednovanje eseja:

DIO RADA | BODOVI UPUTE
MOGUCI | OSTVAR
ENI
Naslovna 1 Rad ima naslov, ime i
strana prezime autora
Uvod 2 Ucenik je u uvodu opisao
problem u 5 do 6 recenica
Glavnidio | 8 Ucenik navodi sve
relevantne

podatke/informacije koje je
pronasao o temi te ih
obrazlaZze. Rad sadrzi kritic¢ki
osvrt koji je argumeniran.

1 - 2 boda — udenik iznosi
podatke o temi bez

obrazlozenja
3 - 4 boda - postoji
jednostavan pokusaj

obrazlozenja podataka bez
kritickog osvrta

5 - 6 bodova — podaci su
obrazlozeni, kritiCki osvrt je
jednostavan

7 - 8 bodova — svi relevantni
podaci su navedeni i
obrazlozZeni, kriticki osvrt je
argumentiran

Zakljucak | 2 Ucenik je u zakljucku
izdvojio kljucne dijelove iz

glavnog dijelau5-6
recenica te je naveo

zakljucéak
Samovred | 2 Dio rada u kojem se ucenik
novanje kriticki osvrnuo na svoj rad

(izdvojeni su problemi na
koje je naiSao pisudi esej te
prijedlozi o rjeSenju takvih
problema u buduénosti)

lzvori i 1 Rad ima popis izvora i

literatura literature na temelju kojih je
napisan

ukupno 16 Ocjena i bodovni prag:
6,7,8-2

9,10-3
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Kriterij za vrednovanje eseja ucenika s tesSko¢ama:

DIO RADA | BODOVI UPUTE ZA UCENIKE S
MOGUCI | OSTVAR | TESKOCAMA
ENI
Naslovna 1 Rad ima naslov, ime i
strana prezime autora
Uvod 2 Ucenik je u uvodu opisao

problem u 3 do 4 kratke,
oblikovane recenice

Glavnidio | 6 Ucenik navodi sve
relevantne
podatke/informacije koje je
pronasao o temi te ih
objasnjava. Rad sadrzi
jednostavan kriticki osvrt .

1 - 2 boda — ucenik iznosi
podatke o temi bez

objasnjenja
3 - 4 boda - postoji
jednostavan pokusaj

objasnjenja podataka bez
kritickog osvrta

5 - 6 bodova — podaci su
objadnjeni, kriticki osvrt je
jednostavan

Zakljucak |2 Ucenik je u zaklju¢ku
izdvojio kljucne dijelove iz
glavnog dijelau3do4
kratkih, oblikovanih

recenica te je naveo

zakljucak
Samovred | 2 Dio rada u kojem se ucenik
novanje kriticki osvrnuo na svoj rad

(izdvojeni su problemi na
koje je naisao pisuci esej te
prijedlozi o rjeSenju takvih
problema u buduénosti)
lzvori i 1 Rad ima popis izvora i
literatura literature na temelju kojih je
napisan

ukupno 14 Ocjena i bodovni prag:
6,7-2

8,9-3

10,11-4

12,13,14-5
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Projektni zadaci (s
jasnim scenarijima,
opisima aktivnosti,
rezultatima projekta,
vremenskim okvirima)

Ucenici dobivaju rok od 10 dana da napisSu esej na temu Stijene i turizam.

Esej treba oblikovati u cjelinu koja ¢e imati uvod, razradu teme i zakljucak.
U uvodu, ucenik u 5 do 6 recenica kratko opisuje problem. U
razradi/sredisnjem dijelu uéenik navodi sve relevantne
podatke/informacije koje je pronasao o temi, obrazlaze ih te pise kriticki
osvrt na temu koji mora biti argumentiran. U zavrSnom dijelu u 5 do 6
recenica ucenik izdvaja klju¢ne dijelove te navodi zakljucak.

Poseban dio rada je samovrednovanje u kojem ucenik radi kriti¢ki osvrt na
svoj rad.

Uz esej obavezna je naslovna strana (koja ¢e imati naslov i ime i prezime
autora) te popis literature i/ili izvora ako su bili koristeni prilikom izrade
eseja. Esej treba imati maksimalno dvije stranice teksta, bez naslovne
strane (750 — 1000 rijeci).

Ucenici s teSko¢ama mogu dobiti produzeno vrijeme pisanja. Kod
vrednovanja treba uzeti u obzir teSkoc¢u koju uéenik ima (npr. kod ucenika
s disleksijom tipfeler se ne uzima u obzir). Uéenici u razradi/sredisnjem
dijelu relevantne podatke/informacije koje su pronasli o temi ne
obrazlazu, veé ih objasnjavaju a kriticki osvrt im je jednostavan.

Poveznice na
multimedijske i
interaktivne sadrzaje

Google Street View (https://www.instantstreetview.com/)
http://pixelizam.com/asgabat-grad-bijelog-mramora/ (11. 7. 2019.)
https://www.webgradnja.hr/clanci/taj-mahal-039-039-san-u-mramoru-
039-039/168/ (24.6.2019.)

http://www.unito.hr/zanimljivosti/ (24. 6. 2019.)
https://www.novine.hr/putovanja/eh-jordan?cn-reloaded=1 (24. 6. 2019.)
https://living.vecernji.hr/interijeri/besavna-kuca-u-unutrasnjosti-
spanjolske-1043682 (24. 6. 2019.)
https://tragate.com/andezit-anthracite-ceramics-27452/product (24. 6.
2019.)

http://www.granit-smiljanic.hr/proizvodi/stepenice.html (24. 6. 2019.)

Prijedlozi vanjskih
izvora i literature

Stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto preuzeto s
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=58093 (29. 6. 2019.)
Interna skripta iz kolegija Fizicka geologija, preuzeto s
https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/Skripta za vjezbe Fizic
ka geologija Minerali i stijene.pdf (29. 6.2019.)
prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/01/Magmatske-
stijene.doc  (26. 6. 2019.)

https://rudar.rgn.hr/~bruntom/nids bruntom/PDF%20Sumarstvo/03%20
Magmatske%20stijene%202014.pdf (26. 6. 2019.)

Geografija za sve (5. 11. 2018.) Magmatske stijene, preuzeto s
https://geografijazasve.me/2018/11/05/magmatske-stijene/ (26. 6.
2019.)

Predavanja prof. dr. sc. J. Sremac, preuzeto s
http://geol.pmf.hr/~jsremac/predavanja/geomorfologija%20s%200snova
ma%20geologije/3.stijene.pdf (26. 6.2019.)

Eruptivne stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto s



https://www.instantstreetview.com/
http://pixelizam.com/asgabat-grad-bijelog-mramora/
https://www.webgradnja.hr/clanci/taj-mahal-039-039-san-u-mramoru-039-039/168/
https://www.webgradnja.hr/clanci/taj-mahal-039-039-san-u-mramoru-039-039/168/
http://www.unito.hr/zanimljivosti/
https://www.novine.hr/putovanja/eh-jordan?cn-reloaded=1
https://living.vecernji.hr/interijeri/besavna-kuca-u-unutrasnjosti-spanjolske-1043682
https://living.vecernji.hr/interijeri/besavna-kuca-u-unutrasnjosti-spanjolske-1043682
https://tragate.com/andezit-anthracite-ceramics-27452/product
http://www.granit-smiljanic.hr/proizvodi/stepenice.html%20(24
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=58093
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/Skripta_za_vjezbe_Fizicka_geologija_Minerali_i_stijene.pdf
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&ved=2ahUKEwjxus6M_IbjAhXx-ioKHWr0DHwQFjADegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMagmatske-stijene.doc&usg=AOvVaw2xWnCrI7a6IhhbUjMRAPS1
https://rudar.rgn.hr/~bruntom/nids_bruntom/PDF%20Sumarstvo/03%20Magmatske%20stijene%202014.pdf
https://rudar.rgn.hr/~bruntom/nids_bruntom/PDF%20Sumarstvo/03%20Magmatske%20stijene%202014.pdf
https://geografijazasve.me/2018/11/05/magmatske-stijene/
http://geol.pmf.hr/~jsremac/predavanja/geomorfologija%20s%20osnovama%20geologije/3.stijene.pdf
http://geol.pmf.hr/~jsremac/predavanja/geomorfologija%20s%20osnovama%20geologije/3.stijene.pdf
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http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=18332 (26. 6. 2019.)

https://www.pmf.unizg.hr/ download/repository/sedimenti%5B5%5D.pdf

(26. 6. 2019.)
Sedimentne stijene u Hrvatska enciklopedija. Preuzeto s:
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?|D=55144 (26. 6. 2019.)
Sedimentne stijene u Kemijski rje¢nik. Preuzeto s:
https://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=sedimentne+stijene (27. 6.
2019.)

Geografija za sve (19. 8. 2018.) Sedimentne stijene, preuzeto s:
https://geografijazasve.me/2018/08/19/sedimentne-stijene/ (27. 6.
2019.)
prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Sedimentne-
stijene.doc. (27.6.2019.)
prirodoslovna.trema.hr/wp-content/uploads/2019/.../Metamorfne-
stijene.do...

(27.6.2019.)



http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=18332
https://www.pmf.unizg.hr/_download/repository/sedimenti%5B5%5D.pdf
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=55144
https://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=sedimentne+stijene
https://geografijazasve.me/2018/08/19/sedimentne-stijene/
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6
https://www.google.hr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&ved=2ahUKEwjx6vKvwInjAhWDx4UKHcXTDIkQFjAFegQICBAC&url=http%3A%2F%2Fprirodoslovna.trema.hr%2Fwp-content%2Fuploads%2F2019%2F01%2FMetamorfne-stijene.doc&usg=AOvVaw2msf_vwLnWIvsNlyikoOl6

