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Obrazac Metodickih preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda predmetnih kurikuluma i

medupredmetnih tema za osnovnu i srednju Skolu

OSNOVNI PODATCI

Ime i prezime

Saida Deljac

Zvanje

dipl. ing. elektrotehnike

Naziv Skole u kojoj
ste trenutacno
zaposleni

V. gimnazija Zagreb

Adresa
elektronicke poste

saida.deljac@skole.hr

Naslov Metodickih
preporuka

Heksadekadski brojevni sustav

Predmet (ili
medupredmetna
tema)

Informatika

Za
medupredmetnu
temu navesti u
okviru kojeg
nastavnoga
predmeta, sata
razrednika ili
izvannastavne
aktivnosti se
izvodi.

Razred

1.razred srednje Skole

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno-
obrazovni ishod
(oznaka i tekst iz
kurikuluma
predmeta ili
medupredmetnih
tema objavljenih u
NN)

A. 1. 4 analizira ulogu binarnoga i heksadekadskoga brojevnog sustava u
digitalnomu prikazu razli¢itih tipova podataka

C. 1. 2 istraZuje usluge interneta i moguénosti ucenja, poslovanja, buducega razvoja

Tijek nastavnog
sata

Uvodni dio — motivacija, trajanje 5 minuta

Nastavnik uvodi u¢enike u temu nastavnog sata. Postavlja im pitanja: S kojim
brojevnim sustavim ste do sada radili? S koliko znamenka se baratalo u dekadskom
brojevnom sustavu, a s koliko u binarnom? Sto mislite s koliko znamenaka ¢emo
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baratati u heksadekadskom brojevnom sustavu? Cini li vam se da je rad s ve¢im
brojem znamenaka prednost ili mana ovog brojevnog sustava? Kada i u koju svrhu
je prednost ili mana?

Glavni dio: - obrada novih sadrzaja — 35 minuta

Aktivnost 1: Prikaz heksadekadskog broja

Nastavnik pokazuje u¢enicima nekoliko primjera heksadekadskih brojeva koji
sadrze znamenke i slova. Nastavnik navodi ucenike na uo¢avanje pojave znamenki i
slova u brojevima? Nastavnik postavlja klju¢na pitanja: Koje znamenke se
pojavljuju u primjerima? Koja se slova pojavljuju u primjerima? Koje bi se sve
znamenke mogle pojavljivati u brojevima? Moze li se samo sa znamenkama od 0
do 9 prikazati prvih 16 heksadekadskih brojeva (0-15)? Sto je s brojevima (od 10
do 15)? Ako kao dodatne znamenke uvedemo i slova koja bi nam trebala za prikaz
prvih 16 heksadekadskih brojeva? Nastavnik demonstrira prikaz prvih 16
heksadekadskih brojeva:0123456789ABCDEF.

Aktivnost 2: Primjene heksadekadskih brojeva

Nastavnik pokazuje u¢enicima zapis 3 ista broja (u dekadskom, binarnom i
heksadekadskom brojevnom sustavu). Postavlja ucenicima pitanje: Razmatrajuci
svojstvo duljine zapisa broja koji im se €ini najkraci?

Kraca duljina zapisa ujedno je najveca prednost primjene heksadekadskih brojeva.
Oni se mogu koristiti za zapisivanje velikih binarnih brojeva sa samo nekoliko
znamenki. Zapisivanje s manjim brojem znamenki smanjuje mogucnost
pojavljivanja pogreske.

Nastavih razmatra i diskutira s u¢enicima o primjeni heksadekadskih brojeva:
Primjena 1: Prikaz memorijske lokacije

Heksadekadski brojevi se koriste za zapisivanje memorijske lokacije u ra¢unalu. S
njima se svaki bajt moZe prikazati s dvije znamenke za razliku od binarnog broja s
kojim se prikazuje s osam. Takoder, prilikom postupka programiranja kada se
dobivaju poruke o pogreskama, prikazi memorijskih lokacija su u heksadekadskom
obliku. Na taj nacin se pomaze programerima kod ispravljanja pogresaka.
Primjena 2: Odredivanje boja na web stranici

Boje se na web stranicama prikazuju u RGB modu (Red, Green, Blue). Za prikaz boja
u heksadekadskom obliku koristi se format zapisa: #RRGGBB. RR (crveno), GG
(zeleno) i BB (plavo) su heksadekadski brojevi izmedu 00 i FF koji odreduju
intenzitet boje.

Zadatak za ucenike: Odredivanje heksadekadskog broja za zadanu boju
(Detaljnija razrada zadatka je opisana u dijelu Razradeni problemski zadaci....)
Primjena 3: Oznacavanje mreznih uredaja

Heksadekadski brojevi koriste se za zapisivanje adresa uredaja spojenih na mrezu.
Media Acces Control adresa ili MAC adresa je jedinstven identifikator koji se nalazi
u svim mreznim uredajima (karticama, usmjernicima i preklopnicima). MAC adresa
se sastoji od 12 heksadekadskih znamenki odvojenih dvotockom. (Primjer:
AC:FD:EC:3A:2E:31)

Primjena 4: Zapisivanje IP adresa na internetu

U danasnje vrijeme osim racunala, na internet se spajaju i drugi uredaji (npr:
perilice klime, satovi, frizideri i sl.). Spajanje uredaja na internet poznato je pod
nazivom Internet stvari (engl. Internet of Things (IoT)). Buduci da ¢e u skoroj
buduénosti porasti broj uredaja koji ¢e se spajati na Internet, razvija se novi nacin
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adresiranja - IPv6 koji ¢e imati veci broj adresa (umjesto sadasnjih 32 bita IP adrese
Ce se sastojati od 128 bitova). Primjer IPv6 adrese je:
2201:0db8:85a3:08d3:1319:8a2e:0370:7334. Vidimo da se radi o 8 grupa
heksadekadskih brojeva s 4 znamenke.

Aktivnost 3: Pretvorba binarnog broja u heksadekadski broj

Nastavnik postavlja pitanje: S koliko znamenki binarnog broja mozemo npr
prikazati heksadekadski broj F (dekadski 15)? Zatim ponovi za A, B, Ci E. Ucenici
uocavaju vaznost grupiranja po 4 znamenke.

Zadatak za ucenike: (Detaljnija razrada zadatka je opisana u dijelu Razradeni
problemski zadaci....)

Zavrsni dio - vjeZba za ponavljanje i uvjezbavanje —trajanje 5 minuta

Ucenici za ponavljanje gradiva rjeSavaju interaktivni online kviz znanja:
https://www.bookwidgets.com/play/BH34XR?teacher id=5909930558095360

Opis svih
aktivnosti (Sto
rade ucenici, a Sto
uéitelj/nastavnik)

Ucenici:

- odgovaraju na uvodna pitanja i ostala klju¢na pitanja u aktivnosti 1, 2i 3
- diskutiraju o primjenama heksadekadskog brojevnog sustava
- sudjeluju u rjeSavanju zadataka u aktivnosti 2 i 3

- rjeSavaju vjezbu za ponavljanje gradiva u zavrSnom dijelu sata
Nastavnik:

- postavlja uvodna pitanja

- vodi diskusiju i saZima odgovore

- vodi ucenike kroz proces rjeSavanja zadataka u aktivnostima

- nadgleda i prati izvodenje vjezbi

- daje povratne informacija za rjesenja

Sadrzaji koji se
koriste u
aktivnostima

Prezentacija, online sadrzaji na w3chools:
https://www.w3schools.com/colors/colors hexadecimal.asp

Interaktivna vjezba za ponavljanje gradiva:
https://www.bookwidgets.com/play/BH34XR?teacher id=5909930558095360

Primjeri
vrednovanja za
ucenje,
vrednovanja kao
ucenje ili
naucenog uz

Vrednovanje za ucenje:

- odgovori na klju¢na pitanja u aktivnostima

- pradenje rada ucenika u aktivnosti 2 i aktivnosti 3
- davanje povratne informacije o napretku
Vrednovanje kao ucenje:

- rjeSavanje zadataka u aktivnosti 2i 3

upute Vrednovanje naucenog:
- rjeSavanje online vjezbi u zavrsnom dijelu sata
Razradeni Aktivnost 2:

problemski zadaci,
zadaci za poticanje
kritickog
razmisljanja,
kreativnosti i/ili
istrazivacki zadaci;
ovisno o predmetu

Zadatak: Ucenici se upoznavanju s na¢inom prikaza boja na web stranici, odnosno
RGB modom. KoriStenjem kalkulatora za boje na stranici
https://www.w3schools.com/colors/colors hexadecimal.asp

Uocavaju da za razlicite heksadekadske brojeve dobivaju razlicite boje.

Aktivnost 3:

Zadatak 1: Zadan je binarni broj 1110000111010. Koji je njegov heksadekadski
zapis?

Nastavnik objasnjava postupak rjeSavanja zadatka naglasavajuci da se, ako je to
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potrebno radi stvaranja grupaciji od po 4 znamenke, broju na pocetak mogu dodati
nule. Grupira znamenke: 0001 1100 0011 1010. Grupe oznacava odgovaraju¢om
heksadekadskom znamenkom. RjeSenje je 1C3A.

Zadatak 2: Zdan je heksadekadski broj 57D. Koji je njegov binarni zapis?

Nastavnik poti¢e ucenike na razmisljanje o obrnutom postupku u odnosu na
prethodni zadatak. Znamenke heksadekadskog broja rastavlja na grupe od po 4
binarne. Tako je 5—-0101, 7- 0111, D — 1101. RjeSenje je 10101111101 (pisanje
prve nula se moze izostaviti).

DODATNI ELEMENTI!

Poveznice na vise
odgojno-
obrazovnih ishoda
razli¢itih predmeta
ili ocekivanja
medupredmetnih
tema

MAT SSA.1.2.

MAT SS A.1.1.

SS (1) EJ A.1.1. Analizira jednostavan prilagoden ili izvoran tekst srednje duZine pri
slusanju i ¢itanju.

ikt C.4.3.Ucenik samostalno kriti¢ki procjenjuje proces, izvore i rezultate
pretrazivanja, odabire potrebne informacije.

Pod A.4.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Aktivnost u kojima
je vidljiva
interdisciplinarnost

Problemski zadaci u aktivnostima su povezani s nastavnim predmetom
Matematika. Online vjezbe na web stranici w3schools koje ucenici rjeSavaju su na
engleskom jeziku. Radi se o razumijevanju jednostavnog teksta na engleskom
jeziku srednje duZine. Ucenik kroz izradu projektnog zadatka kriti¢ki procjenjuje
pronadene informacije te stvara ideje o inovativnim rjeSenjima.

Aktivnosti koje
obuhvadaju
prilagodbe za
ucenike s
teSko¢ama

Ovisno o tesko¢ama ucenika smanjiti sloZzenost problemskih zadataka te po potrebi
prilagoditi izgled zadataka odgovarajucoj asistivnoj tehnologiji (npr: prilagodena
tipkovnica, graficka tipkovnica, prilagodeni mis, touch screen monitor ili prilagodbe
operacijskog sustava: virtualna tipkovnica, govorno is€itavanje sadrzaja zaslona
racunala, povecanje veli¢ine sadrzaja na zaslonu racunala (povecalo), glasovno
zadavanje naredbi, podesavanje opcije za monitor, mis i tipkovnicu.)

Aktivnosti za
motiviranjeirads

dodatni zadaci pretvorbe binarnog broja u heksadekadski i obrnuto
pisani rad: Psihologija boja:

darovitim https://www.w3schools.com/colors/colors psychology.asp
ucenicima - pisanirad: Boja godine:

https://www.w3schools.com/colors/colors trends.asp
Upute za Dodatno se kriterijski mogu vrednovati elementi kao $to su: tocnost i brzina u
kriterijsko rjeSavanju zadataka s pretvorbama brojeva; dodatni primjeri primjene
vrednovanje heksadekadskih brojeva; dodatna objasnjenja primjene MAC adrese i IPv6 adrese;
kompleksnih i dodatna objasnjenja u radu s memorijskim lokacijama u memoriji racunala; graficki
problemskih prikazi razlicitih primjena heksadekadskih brojeva.
zadataka i/ili

radova esejskoga
tipa

1 Sastavni elementi prijave koji omoguc¢uju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose

dodatne bodove u sklad

u s kriterijima procjene Metodickih preporuka.
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Projektni zadaci (s
jasnim scenarijima,
opisima aktivnosti,
rezultatima
projekta,
vremenskim
okvirima)

Projektni zadatak: Internet of Things (loT)

Ucenici istraZzuju uredaje koji se mogu spojiti na internet (Internet stvari). Odabiru
jedna uredaj koji zatim opisuju i izraduju plakat ili prezentaciju. Plakat ili
prezentacija treba sadrZavati osnovne informacije o uredaju, fotografiju i
izmisljenu MAC adresu (Primjer MAC adrese: 84:9C:A6:B6:EF:29). Radove ucenici
predaju u Loomen ili u zajednic¢ku razrednu mapu.

Aktivnost 1: Ucenici istrazuju informacije o Internet stvarima

Aktivnost 2: Pronalaze informacije za jedan primjer uredaja

Aktivnost 3: Izraduju plakat ili prezentaciju u raspolozivom alatu (npr: Sway ili
PowerPoint)

Aktivnost 4: Izradeni plakat odlaZzu u Loomen ili u zajedni¢ku mapu

Aktivnost 5 (opcionalno): Prezentacija radova

Vremenski okvir izrade projektnog zadatka: 2 -4 Skolska sata (ovisno hoce li se
provoditi aktivnosti 5)

Poveznice na
multimedijske i
interaktivne
sadrzaje

Autorska vjezba na Bookwidgets - Vjezba za ponavljanje gradiva:
https://www.bookwidgets.com/play/BH34XR?teacher id=5909930558095360
Ostalo:

w3schools tutorijal - Heksadekadski brojevi boja:
https://www.w3schools.com/colors/colors hexadecimal.asp

Prijedlozi vanjskih
izvora i literature

Vanijski izvori:

Wikipedija:
https://hr.wikipedia.org/wiki/IPv6
Literatura:

Udzbenik iz Informatike za 1. razred srednje Skole
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