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Obrazac Metodickih preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda predmetnih kurikulumai
medupredmetnih tema za osnovnu i srednju Skolu

OSNOVNI PODATCI

Ime i prezime

Goran Gotlibovi¢

Zvanje

Profesor biologije i kemije

Naziv Skole u kojoj ste trenutac¢no zaposleni

Prirodoslovna i graficka Skola Rijeka

Adresa elektronicke poste

goran.gotlibovic@skole.hr

Naslov Metodickih preporuka

Agregacijska stanja tvari

Predmet (ili medupredmetna tema) Kemija
Za medupredmetnu temu navesti u okviru

kojeg nastavnoga predmeta, sata razrednika

ili izvannastavne aktivnosti se izvodi.

Razred 1.

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno-obrazovni ishod (oznaka i tekst iz
kurikuluma predmeta ili medupredmetnih
tema objavljenih u NN )

KEM SS A.1.1. Analizira svojstva, sastav i vrstu tvari.
KEM SS A.1.3. Povezuje gradu tvari s njihovim
svojstvima.

KEM SS B.1.2. Analizira fizikalne i kemijske promjene.
KEM SS C.1.2. Povezuje kineti¢ku energiju s
prosjecnom brzinom gibanja atoma i molekula u
sustavu te s temperaturom.

KEM SS D.1.1. Povezuje rezultate pokusa s
konceptualnim spoznajama.

Tijek nastavnog sata

Uvodni dio

podjela u grupe

Pokus 1 — reakcija natrijeva hidrogenkarbonata i
octene kiseline iz octa (propis u prilogu 1).

Sredisnji dio — razumijevanje znacenja

Grupni rad - usporedivanje svojstva uzoraka tvari.
Zajednicki zapis upisuju u Padlet dokument ili
tabli¢no (prilog 2)

Pokus 2 — Hladno, toplo, vruée (zagrijavanje sumpora
te natrijeva klorida)

Konkretizacija i vizualizacija apstraktnih pojava i
promjena na Cestic¢noj razini pomocu Phet simulacije
svojstva agregacijskih tvari.

Zavrsni dio:

Vrednovanje za ucenje u obliku upitnika u Nearpodu
ili izlaznim karticama. Vrednovanje naucenoga
zatvorenim oblikom pitanja visestrukog izbora u
Nearpodu ili Kahoot kvizom.

Opis svih aktivnosti (Sto rade ucenici, a Sto
ucitelj/nastavnik)

Uvodni dio:
Nastavnik priprema kartice za podjelu u Cetiri ili pet
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grupa nasumicnim izvlacenjem kartica sa metalima i
nemetalima po skupinama u PSE (prilog 1). Za broj
¢lanova u pojedinoj grupi isprintaju se nazivi
elemenata, a ucenici moraju pronaci svoju grupu
prema skupini kojoj pripada element kojeg su izvukli.
Usustavljivanje spoznaja o simbolima elemenata,
njihovom smjestaju u skupinama i svojstvima
pojedinih elementarnih tvari pri standardnome
stanju.

Pokus 1 — reakcija natrijeva hidrogenkarbonata i
octene kiseline iz octa (propis u prilogu 2).

Na stolu — uzorak NaHCOs u laboratorijskoj ¢asi od
100 mL, ocat u plasti¢noj boci kapalici

Ucenici opisuju svojstva tvari u reakciji, opazaju
promjene te zaklju€uju o vrsti promjene koja se
dogodila te svojstvima produkata u reakciji. Opazaju
promjenu topline tijekom reakcije. Grupno oblikuju
zapis jednadzbe kemijske reakcije. Pokus 1 poveznica
je sa sredisnjim dijelom jer olakSava prepoznavanje
tvari u boci A.

Sredisnji dio — razumijevanje znacenja

Nastavnik na stolovima za grupe rasporeduje
pladnjeve sa uzorcima - PET boca sa CO;(oznacena
slovom A — napomene se da je u boci tvar ista kao
oslobodeni produkt u pokusu 1), laboratorijska ¢asa
250 mL sa destiliranom vodom (oznacena slovom B),
laboratorijska ¢asa 50 mL sa uzorkom sumpora u
prahu (oznacena slovom C) te laboratorijska ¢asa 50
mL sa uzorkom natrijeva klorida. CO; nastavnik
prikuplja aparaturom za sintezu plinova prije sata
reakcijom NaHCOs i HCl ili odgovaraju¢om drugom
reakcijom dostupnim karbonata i kiseline.

Ucenici usporeduju uzorke tvari prema tablici
svojstava i opisuju njihova fizikalna svojstva koja
mogu uociti promatranjem, njuhom i dodirom.
Zajednicki grupni zapis upisuju u Padlet dokument u
kojemu usporeduju zapise medu grupama,
komentiraju opazanja i doraduju ucenicki zapis.
Ukoliko nema tehnic¢kih moguénosti provedbe rada
na Padlet dokumentu (bit.ly/opaZanja) , opazanja se
zapisuju u tablici (prilog 3)

Pokus 2 — Hladno, toplo, vruée

Ucenici u grupama provode pokus prema propisu u
prilogu (5). Usporeduju svojstva te objasnjavaju
opaZanja povezujudi ih sa svojstvima tvari, jakosti
medudjelovanja i privlacnim silama izmedu Cestica.
Objasnjavaju utjecaj zagrijavanja na kinetic¢ku
energiju Cestica. Nastavnik usmjerava ucenike
motivacijskim pitanjima ukoliko ucenici ne uspijevaju



http://bit.ly/opažanja

S Ministarstvo

. znanostii
“‘!l!"‘ obrazovanja

"

8
za i Mﬁ?

oblikovati spoznajne tvrdnje. Ucenici opaZzanja
usuglasuju u grupi te ih zapisuju u Nearpod
dokumentu. Usporeduju zapis sa drugim grupama i
doraduju ga. Evaluacija rada u grupi listom za
procjenu (prilog 7) — vrednovanje za ucenje.
Pomodu Phet simulacija svojstva agregacijskih tvari
na primjerima argona, kisika i vode priloZzenu u
Nearpod dokumentu konkretiziramo apstraktne
pojave gibanja Cestica i olakS§avamo vizualizaciju
promjena na ¢esti¢noj razini. U¢enici u prvoj
simulaciji mijenjaju temperaturu u posudi i opazaju
gibanja Cestica. U drugoj mogu mijenjati
temperaturu i tlak. Uputiti uenike da istraze utjecaj
ekstremnog povecanja temperature te tlaka
pomicanjem klipa na razli¢ita stanja tvari. Ucenici
usporeduju svojstava s obzirom na kineticku energiju
Cestica, ispunjavanje posude i jakost medudjelovanja
Cestica. Konkretiziraju spoznaje osmisljavanjem i
izradom dijagrama ovisnosti tlaka o temperaturi i
tlaka o volumenu tvari. Ucenicki zapis predlazu
grupe i zajednicki olujom ideja oblikujemo zapis na
pametnoj ploci.

Zavrsni dio:

Vrednovanje nauc¢enoga zatvorenim oblikom pitanja
visestrukog izbora (Quiz) i pitanjem otvorenog tipa u
Nearpodu (Open Ended Question). Vrednovanje kao
uéenje u obliku upitnika u Nearpodu (Poll /anketa) ili
izlaznim karticama.

SadrZaji koji se koriste u aktivnostima

http://bit.ly/opazanija

http://bit.ly/nearpod kem1

http://bit.ly/prilozi agregacijska

Primjeri vrednovanja za ucenje, vrednovanja
kao ucenje ili naucenog uz upute

Vrednovanje kao ucenje realizira se u obliku
vr$njackog vrednovanja u grupi koje se provodi
nakon zadnjeg grupnog rada. Ne rezultira ocjenom.
PredlozZena tablica s elementima procjene nalazi se u
prilogu 7.

Vrednovanje naucenog predlaze se pitanjima
viSestrukog izbora te otvorenim oblikom pitanja
predlozenima u Nearpod dokumentu u obliku kviza
http://bit.ly/nearpod kem1 (stranica 11).
Vrednovanje za ucenje predlozeno je sa tri anketna
pitanja navedena na kraju navedenog Nearpod
dokumenta kojeg ucenici ispunjavaju pomocu
digitalnih uredaja. Time se postiZe usteda vremena
koje bi se gubilo prebacivanjem na druge platforme i
aplikacije.

Razradeni problemski zadaci, zadaci za
poticanje kritickog razmisljanja, kreativnosti

1. PredloZite metodu kojom biste dokazali da je
plin u uzorku A ugljikov(lV) oksid. Osmislite
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i/ili istrazivacki zadaci; ovisno o predmetu i
nastavnoj temi

aparaturu te izaberite odgovarajudi pribor za
provedbu dokazivanja plina.

2. Gospodarski znacajni plinovi prevoze se u
stla¢enom obliku u ¢eli¢nim bocama. Objasnite
ekonomsku korist od stlacivanja plina pri
prijevozu. Predvidite sigurnosne rizike takvog
prijevoza i istraZite mjere zastite koje je nuzno
poduzeti.

3. IstraZite oznake opasnosti i upozorenja na
pakiranjima dezodoransa. Objasnite zasto se
dezodoransi ne smiju izlagati izvorima topline.
Predvidite opasnosti od odlaganja dezodoransa u
komunalni otpad.

DODATNI ELEMENTI?

Poveznice na vise odgojno-obrazovnih ishoda
razli¢itih predmeta ili oekivanja
medupredmetnih tema

osr B.4.2. Suradnicki ucii radi u timu.

uku D.4/5.2. 2. Suradnja s drugima

Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima,
uspjesno suraduje u razli¢itim situacijama i spreman
je zatratziti i ponuditi pomo¢.

uku A.4/5.4. 4. Kriticko misljenje

Ucenik samostalno kriticki promislja i vrednuje ideje.
ikt B.4.2. UcCenik samostalno suraduje s poznatim i
nepoznatim osobama u sigurnome digitalnom
okruzju.

ikt B.4.3. UcCenik kriti¢ki procjenjuje svoje ponasanje
i ponasanje drugih u digitalnome okruzju.

Aktivnost u kojima je vidljiva
interdisciplinarnost

Rad sa simulacijama — poveznica sa fizikom i
informatikom.

Izrada dijagrama — poveznica sa fizikom i
matematikom.

Aktivnosti koji obuhvacaju prilagodbe za
ucenike s tesko¢ama

Tablice sa usmjerenim pitanjima za opazanja i
analizu pokusa te prilagodbom tipografije (prilog 4 i
prilog 6)

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim
ucenicima

1. IstrazZite komercijalne izvore i uporabu sumpora
u industriji. IstraZite zasto je nuzno u suvremenoj
naftnoj industriji uklanjanje sumpornih spojeva iz
naftnih derivata.

2. IstraZite povijest prijevoza Zeppelinom koji se i
danas jos$ uvijek koristi u turisticke svrhe.
Usporedite sastav plina kojim se ispunjavao
Zeppelin tijekom povijesti, a kojim se ispunjava
danas. Analizirajte i objasnite razloge
promjenama koristenog plina.

3. IstraZite utjecaj helija na glasnice ¢ovjeka.
Analizirajte utjecaj i objasnite promjene s

1 Sastavni elementi prijave koji omoguc¢uju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.
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obzirom na do sada ste¢ene spoznaje o
anatomiji ¢ovjeka.

Upute za kriterijsko vrednovanje kompleksnih
i problemskih zadataka i/ili radova esejskoga
tipa

Tablica kriterijskog vrednovanja priloZena je u
prilogu 8.

Projektni zadaci (s jasnim scenarijima,
opisima aktivnosti, rezultatima projekta,
vremenskim okvirima)

Napusite balon cjevastog oblika do najveée
napunjenosti i spremite ga nekoliko sati u hladnjak.
Promotrite promjene koje su se dogodile. Nakon
toga odmah balon prenesite na toplo mjesto
izlozeno sunc¢evom zracenju. Dokumentirajte
samostalni rad fotografiranjem. Objasnite utjecaj
hladenja povezujuci sa spoznajama o kinetickoj
energiji koje se usvojili tijekom nastave. Pripremite
izvjes¢e o provedenom projektnom zadatku,
objavite ga u Padlet dokumentu i ukratko
prezentirajte sljededi sat drugim ucenicima.

Poveznice na multimedijske i interaktivne
sadrzaje

http://bit.ly/nearpod kem1

https://phet.colorado.edu/en/simulation/states-of-
matter

http://www.knockhardy.org.uk/states.htm

Prijedlozi vanjskih izvora i literature

https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-
noauth/edutorij/api/proxy-guest/e78bfca5-654d-
4dcc-b431-7b505feb6fad/kemija-
1/m01/j04/index.html

https://www.livescience.com/46506-states-of-
matter.html

http://eskola.chem.pmf.hr/udzbenik/web Sikirica/e-
POKUSI.html
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