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Naslov KEMIJSKO POSUDE | PRIBOR
Metodickih
preporuka
Predmet (ili Kemija
medupredme
tna tema)
Za Predmet Kemija
medupredme
tnhu te?’nu IKT v . .
. ikt A.2.1. U€enik prema savjetu
navesti u odabire odgovarajuéu digitalnu
okviru kojeg tehnologiju za
nastavnoga izvrSavanje zadataka
predmeta, o ikt C.2.3. Ucenik uz ugiteljevu pomoc¢ ili samostalno usporeduje i
sata odabire potrebne informacije medu pronadenim informacijama.
S~ Uciti kako ugiti
.razredmka i e uku A.3.1. Uenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih
'zva"_“aStaY" izvora, transformira ih u novo znanje i uspjeSno primjenjuje pri
e aktivnosti rje$avanju problema.
se izvodi. e uku A.3.3. UCenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa

rieSavanju problema.

o uku B.3.4. UCenik samovrednuje proces u€enja i svoje rezultate,
procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce
ucenje.

e uku C.3.4. Ucenik se koristi ugodnim emocijama i raspoloZenjima
tako da poti¢u ucenje i kontrolira neugodne emocije i raspolozenja
tako da ga ne ometaju u uceniju.

e uku D.3.2. UCenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razli€itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi
pomog.

Osobni i socijalni razvoj
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e o0sr B.2.1. Opisuje i uvazava potrebe i osjecaje drugih.

e osr B.2.2. Razvija komunikacijske kompetencije.
Razred Sedmi (7.)

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno- KEM OS D. 7.1. Povezuje rezultate i zakljuéke istrazivanja s
obrazovni konceptualnim spoznajama
ishod (oznaka e objasnjava upotrebu laboratorijskog posuda i pribora
i tekst iz e izvodi mjerenja (masa, temperatura, volumen)
kurlkulum?' KEM OS D. 7.3. uoéava zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih
predmetaili | tokstom, crtezom, modelima, tablicama i grafovima
medupredme e prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim
tnih tema tekstom, tablicama i grafovima

objavljenih u
NN)

interpretira razliCite vrste broj¢anih, tabli¢nih i grafi¢kih podataka
te prenosi jednu vrstu grafi¢kih prikaza u drugu

Tijek 1. uvodni dio sata
nastavnog 2. glavni dio sata
sata 3. zavrsni dio sata
4. plan u€enickog zapisa
Opis svih 1. uvodni dio sata
aktivnosti e Usmijerite pozornost u€enika na sliku retorte i laboratorij alkemicara,
($to rade razgovarajte s njima o tim slikama. Jedan dio u€enika neka rijeSi

ucenici, a Sto
uéitelj/nastav
nik)

problemsko pitanje (Istrazite kakvim su se priborom i posudem sluZili
alkemi€ari) pomocu struéne literature, a drugi dio koristeéi strucne
mrezne stranice koje moze pretrazivati sluzeci se tabletom. Ucenici
neka rade u paru, a nakon obavljenog zadataka neka rasprave o
zadanoj temi.

2. glavni dio sata

Na posluzavnicima svakoj skupini priredite razno kemijsko posude i
pribor. Povedite razgovor s u€enicima o tome $to se nalazi na stolu,
jesu li to ve¢ negdje vidjeli, znaju li nazive nekog posuda ili pribora.
UcCenike uputite da pozorno pogledaju slike kemijskog posuda i
pribora u udzbeniku.

U biljeznice neka zapiSu nazive kemijskog posuda i pribora koje se
nalazi na posluzavnicima. Razgovarajte s u€enicima o osnovhom
kemijskom posudu i priboru. ProSirite listu pokazujuéi im poster ili slike
s interneta. Imenujte osnovno stakleno posude i pribor te objasnite
njegovu primjenu. Upoznajte ufenike s osnovnim odmjernim
posudem. Objasnite njegovu primjenu i svojstva. Objasnite ¢emu sluzi
porculansko posude. Navedite ostali pribor te uredaje za zagrijavanje i
za mjerenje mase koji se koriste u laboratoriju.

Nakon Sto su ucenici upoznali s osnovnim kemijskim posudem i
priborom provjerite njihovo znanje interaktivnim kvizom. U&enicima
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poSaljite poziv na poveznici: https://learningapps.org/view7609116

e Mogu li ucenici imenovati tri staklene posude koje se koriste u
laboratoriju mozZete provjeriti izlaznom karticom napravljenom u alatu
Mentimeter ili nekom drugom alatu.

e Nakon §to su se upoznali s osnovnim kemijskim posudem i priborom,
uputite u€enike da kemijsko posude i pribor crtaju dvodimenzionalno.
Za crtanje kemijskog posuda i pribora u€enici mogu koristiti i digitalni
alat Chemix, a svoje uratke mogu zalijepiti u biljeznice. Neka
usporede crteZe nacrtane rukom i one nacrtane u alatu Chemix.

o Podijelite u€enike u parove ili manje skupine. ZajedniCkim radom
u€enici neka izvedu pokus 1., pokus 2. i pokus 3. (Prilog 1., Prilog 2.,
Prilog 3.), rijeSe radne listiée te medusobno usporede svoje
odgovore.

3. zavrsni dio sata

o Nastavne sadrZaje ponovite tako da ucenici rijeSe interaktivnu igru:
Kemijsko posude i pribor
https://matchthememory.com/kemijskoposudeipribor

o Usvojenost ishoda moZete provjeriti tako da pripremite pitanja (Prilog
4.) i odaberete nekoliko u€enika; svaki u€enik neka procita po jedno
pitanje i ponudi odgovor. Ono §to ne stignete na satu, ucenici mogu
zavrsiti za domadi rad.

PLAN UCENICKOG ZAPISA:
KEMIJSKO POSUDE | PRIBOR

Vrste kemijskog posuda i pribora:

a. stakleno posude: laboratorijska ¢asa, Erlenmeyerova tikvica,
lijevak, tikvica s okruglim dnom, hladilo, menzura, boce za kemikalije...
b. porculansko posude: zdjelica, loncCi¢, tarionik s tu¢kom...

C. metalni pribor: stezaljka, prsten, stativ...

d. ostali pribor: pincete, Zlice, Spatule, klijesta, drvene hvataljke,

boce Strcaljke, cijevi, Cepovi...

Kemijsko posude: izgradeno od stakla, porculana, plastike.
Kemijski pribor: izgradeno od metala, gume, drva, plastike.

Crtanje nekog kemijskog posuda i pribora:
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epruveta laboratorijska

tada lijevak

Erlenmeyerova tikvica

satno staklo

plinski plamenik

menzura

Sadrzaji koji
se koriste u
aktivnostima

Udzbenik, radna biljeznica, struéna literatura, digitalni obrazovni sadrzaji,
digitalni alati, radni listi¢i, interaktivni zadaci, kviz, igre

Primjeri
vrednovanja

VREDNOVANJE ZA UCENJE

1. Razgovor, pitanja i odgovori
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2. lzlazna kartica

Go to www.menti.com and use the code 49 56 96

Imenuijte tri staklene posude koje se koriste u kemijskom
laboratoriju.

3. Izvedbe pokusa
4, Interaktivni kviz https://learningapps.org/view7609116
5 Domaca zadaca

VREDNOVANJE KAO UCENJE
1. Razgovor s uciteljicom/uciteliem nakon izvedenih pokusa
2. Lista za procjenu nakon izvedenih pokusa u skupinama

@ Mentimet|

ELEMENTI DA | DJELOMICNO

TREBA
POPRAVITI

Je li svaki ¢lan skupine dao maksimalan doprinos izvr§enju
zadatka?

Jesi li zadovoljan/zadovoljna osobnim doprinosom izvr§enju
zadatka?

Je li vam radno mijesto bilo uredno?

Procijenite je li vam ovakav nacin rada zanimljiviji i korisniji?

Mozete li objasniti to si naucio/naucila nakon uspjesno
odradene aktivnosti?

Vasi prijedlozi za daljnji rad i poboljSanje

3. Crtezi ucenika

4. Igra za u€enje https://matchthememory.com/kemijskoposudeipribor
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VREDNOVANJE NAUCENOG
1. OpaZzanje izvedbe u€enika tijekom pokusa
2. Analiza u€enickih radnih listi¢a
3. lzrada izvjeS¢a
4. Usmena provjera (Prilog 4.)

PRILOG 4.
Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda uéenja

R1 Navedite nazive osnovnog kemijskog posuda koje upotrebljavamo u radu
u kemijskom laboratoriju.

R1 Nabrojite tri staklene posude koje se koriste u laboratoriju.

R1 lzdvojite posude za mjerenje volumena: epruveta, lijevak, menzura,
laboratorijska ¢a$a.

R1 Cemu sluZi tarionik s tuékom?

R2 Objasnite zasto se neke tvari Cuvaju u posudama od tamnoga stakla?
R2 Objasnite zasto tekucCine ne smijemo zagrijavati u posudama nacinjenim
od obi¢nog stakla.

R2 Koja je razlika izmedu kemijskog posuda i pribora?

R2 Opisite kako o&itavamo volumen tekuc¢ina u menzuri.

R2 Kojim uredajem najpreciznije odredujemo masu tvari?

R3 Cime éete preciznije odmijeriti volumen tekuéine: graduiranom &asom
ili menzurom? Objasnite svoj izbor.

R3 Predlozite kako bi u laboratoriju zagrijali zapaljivu tekucinu.

R3 Objasnite Sto u laboratoriju nazivamo aparaturom.

R3 Skicirajte aparaturu za zagrijavanje.

R3 Zasto je vazno da pri izvodenju pokusa upotrebljavamo €isto posude i
pribor?

Razradeni
problemski
zadaci, zadaci
za poticanje
kritickog
razmisljanja,
kreativnosti
i/ili
istrazivacki
zadaci; ovisno
o predmetu i
nastavnoj
temi

PRILOG 1.

Pokus. Mjerenje volumena vode

Pribor i kemikalije: ¢aSa od 100 mL, menzura od 100 mL, graduirana pipeta
od 10 mL, vodovodna voda

Korak 1. Ulijte vodovodnu vodu u ¢asu malo vise od oznake 100 mL. Iz te
Case, u pipetu, navucite vodovodnu vodu malo vise od oznake 5 mL.
Zatvorite pipetu prstom i laganim podizanjem prsta spustite vodu do oznake
od 5 mL. Kad od¢itavate volumen, meniskus vam mora biti u visini ociju.
Razina dna meniskusa mora dodirivati oznaku na menzuri.

Korak 2. Vodu iz pipete prebacite u suhu menzuru podizanjem prsta, pazljivo
uz stijenku menzure. Svaki put odCitajte i zabiljezite volumen. Kada
odcitavate volumen menzura mora biti postavljena na ¢vrstu podlogu da vam
meniskus bude u visini oCiju. Razina dna meniskusa mora dodirivati oznaku
na menzuri.

Ovaj postupak ponovite pet puta.

V.= mL
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V.= mL
V.= mL
V.= mL
V= mL
V enaa= mL

Usporedite konacni volumen s o€ekivanih 25 mL.
Obrazlozite je li navedeni postupak dovoljno to€an za postavljeni zadatak

Korak 3. Rezultate mjerenja graficki prikazite koriste¢i MetaChart,
MicrosoftExcel ili na milimetarskom papiru.

Na apscisu oznaclite broj doza dodane vode. Razmak izmedu svake doze
neka vam bude 1 cm. Na ordinatu oznacite odc¢itani volumen vode u menzuri.
Razmak od 1 cm neka odgovara volumenu od 10 mL. Poku$ajte Sto
preciznije oznaditi tocke.

Spoijite tocke ravnalom. Leze li sve na istom
pravcu?
Obrazlozite odgovor.

PRILOG 2.

Pokus. Mjerenje mase uzorka

Pribor i kemikalije: vaga, posude za vaganje, Zli€ice, Secer, kuhinjska sol,
voda

Prilikom mjerenja mase uzorka u Skolskim laboratorijima najceS¢e se koriste
tehnic¢ka ili digitalna vaga. Tijekom postupka vazno je biti precizan, posude u
kojem vazemo mora biti Cisto i suhih vanjskih stijenki. Kada u posudu
dodajemo uzorak ne smijemo ga prosuti ili proliti po vagi.

Korak 1. Pomodéu vage odredite masu uzoraka: 5 g brasna, 15 g kuhinjske
soli i 10 g vode. Moderne tehni¢ke i digitalne vage imaju taru. Pritiskom na
taru vaga pamti masu posude i oduzima ju od vrijednosti na displeju.

Korak 2. Iskljucite vagu. ObriSite ju i spremite.

Obrazlozite odabir pribora za vaganje ¢vrstog uzorka i tekucine.

OpiSite postupak vaganja &vrstog uzorka.

PRILOG 3.

Pokus. Mjerenje temperature
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Pribor i kemikalije: termometar, voda, ¢ase s vodom (10 mL, 20 mL, 30 mL,
40 mL i 50 mL), plamenik, sat

Uc&enike podijelimo u pet skupina i upozorimo ih na opasnost rukovanja
vruéim predmetima, moguénostima ozljedivanja i mjerama koje moramo
poduzeti da se ne bi dogodilo ozljedivanje.

Korak 1. Ulijte vodu u epruvetu (1. skupina 10 mL, 2. skupina 20 mL, 3.
skupina 30 mL, 4. skupina 40 mL i 5. skupina 50 mL). Izmjerite pocetnu
temperature vode. Na laganom plamenu zagrijavajte vodu 1 minutu. Ponovno
izmjerite i zabiljeZite temperaturu vode.

Svaka skupina neka napravi isto sa svojom koli¢inom vode.

toosema= °C

- °C

Fotografirajte ili snimite video tijekom rada.

Korak 2. Dobivene podatke upisite u tablicu.

Volumen vode /mL 10 20 30 40 50

Temperatura/ °C

Korak 3. Graficki prikazite ovisnost temperature o zagrijavanju razliCitog
volumena vode. Mozete Kkoristit MetaChart, MicrosoftExcel ili na
milimetarskom papiru. Na 0s apscise nanesite volumen vode (mL), a na os
ordinate temperaturu (°C). Snimljene fotografije priloZite grafic(kom prikazu.

Korak 4. Svaka skupina neka napravi prezentaciju u alatu Spiral (TeamUp )

ili ako imate pametnu plocu (koriste¢i Screen Mirroring) svaka skupina moze
sa svojih uredaja (mobitela, tableta) podijeliti zakljucke s ostalim skupinama.

Korak 5. Istrazite kako su se temperaturne ljestvice mijenjale kroz povijest.

DODATNI ELEMENTI?

Poveznice na
viSe odgojno-
obrazovnih
ishoda
razli¢itih
predmeta ili
ocekivanja
medupredme
tnih tema

Aktivnost u

1 Sastavni elementi prijave koji omoguc¢uju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.
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kojima je
vidljiva
interdisciplina
rnost

Aktivnosti
koji
obuhvacaju
prilagodbe za
ucenike s
teSko¢ama

1. uvodnidio sata
e Zatrazite od ucenika da opiSu prostor u kojem se nalaze
(kemijski laboratorij). Vodenim razgovorom zatrazite da vam
povezu neke predmete koje koriste u svakodnevnom zivotu s
onima koje su u laboratoriju (npr. ¢asa — laboratorijska ¢asa) i
pokuSajte ih navesti da vam objasne razliku u njihovoj primjeni
(npr. vruéi €aj nikada ne stavljamo u staklenu ¢asu).

2. glavni dio sata

e Ucenicima ponudite tekstove (Prilog 5.) koji su lagani za
¢Gitanje (ovisno o kojoj se poteskoci radi). Istaknite (podebljajte)
kljucne pojmove, povecajte font, prored, razmake medu
rije€ima.... Slika koju im ponudite neka bude jasna i pregledna.
Provjerite jesu li uenici razumijeli sve napisane rijeci, razumiju
li upute i zadatak. Zadatke popratite slikom kad god to moZete.
Ako ste u mogucénosti, pokuSajte da barem dio aktivnosti s
ucenikom s poteSkocama odradi drugi ucenik iz razreda
(suradni¢ko ucenje, rad u paru...).

o Uputite ih i ukljuCite u aktivnosti rjeSavanja interaktivnih
kvizova s ostalim u€enicima u razredu.

3. zavrsni dio sata
o Provjerite Sto su ucenici zabiljezili, jesu li usvojili kljuéne
pojmove s razumijevanjem provjerite na jednostavnijim

primjerima. Ponudite im 3-2-1 tablicu (vrednovanije za ucenje).
PRILOG 5.

Odgovori na pitanja.

Upotrebljavamo li u domacinstvu staklene CasSe za

hladni sok ili vruci ¢aj?

Zasto?
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Kemijski laboratorij je prostorija opremljena

odgovarajucom opremom, posudem i priborom.

Kemijsko posude i pribor moze biti od:

e stakla

e porculana
e drveta i
e metala.

Nacrtaj u desnu slobodnu kolonu Sto preciznije skice
kemijskog posude i pribor sa slike.

—

laboratorijska ¢asa
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lijevak
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satno staklo
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PRILOG 6.

3-2-1 kartica

Tema: KEMIJSKO POSUDE | PRIBOR

Informacije koje znam:
1.
2.
3.

Informacije koje su mi nejasne:
1.
2.

Informacija u koju sam potpuno sigurna/siguran:

1.

Aktivnosti za
motiviranje i
rads

e Osim kemijskih laboratorija postoje i drugi laboratoriji. Uputite u€enike
da istraze viSe i o ostalim vrstama laboratorija, primjerice tehnickom
laboratoriju i medicinskom laboratoriju. U¢enici mogu napraviti kratko
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darovitim izvjeSce kojim Ce i ostalim u€enicima predstaviti najvaznije informacije
uéenicima koje su pronasli o razli¢itim laboratorijima te ih tako usporediti s

kemijskim laboratorijem. To su, primjerice, informacije tko u njima radi,

za Sto su namijenjeni, kako su opremljeni i sliéno.

Prijedlog vrednovanje napisanog izvjeS¢a po elementima:

ELEMENTI | | zadovoljavaj | dobra vrlo dobra | izvrsna
RAZINA uca
USVOJENO
STI
SADRZAJ Nerazumljivi | Nejasan | Sistemati¢ | Sadrzaj
nejasan sadrzaj an sadrzaj, | sistamatic
sadrzaj koji koji alije an, to¢an,
ne odgovara | sadrzi koli¢ina jasan,
temi. pogreSke | neprimjere | primjeren
. Primjeri | na. uzrastu.
N? n'av'ode € koji se L Temau
primjeri. navode P_rlmjerl potpunosti
nisu nisu- opisana
precizni dOVO_IJm_) uz
ili ih precizni koristenje
uopce lako je preciznih
nema. tema primjera.
prikazana.
PODATCI Velike Manje Svi su Svi su
pogrese. pogreske | podatci podatci
tocni, ali su | toéni,
neprikladn | prikladno
0 odabrani | su
i uenik ih | odabrani i
ne ucenik ih
razumije. razumije.
IZLAGANJE | Slabo i Nesigurn | Izlaganje Sadrzaje
nesigurno 0 je izlaze
izlaganje, izlaganje | samostaln | samostaln
potrebna je uzmalu |oi o, tono i
pomo¢ pomo¢ povezano. | jasno te ih
tijekom pri Sadrzaje u
izlaganja, izlaganju | uspjesno potpunosti
nepovezanih | . povezuje, | povezuje i
sadrzaja Sadrzaje | aliih samo | primjenjuj
djelomi¢ | povremeno | e.
no primjenjuje
povezuje
, ali ne
primjenju
je.
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Upute za
kriterijsko
vrednovanje ELEMENTI | zadovoljava | dobra vrlo izvrsna
kompleksnih i |  RAZINA ju(:a dobra
problemskih USVOJEN
zadataka i/ili OSTI
radova SADRZAJ | Nerazumljiv | Nejasan | Sistemati | Sadrzaj
esejskoga tipa i nejasan sadrzaj | €an sistamati
sadrzaj koji | koji sadrzaj, ¢an,
ne odgovara | sadrzi ali je tocan,
temi. pogresk | koli¢ina jasan,
e. neprimjer | primjeren
Ne ngvgd(_e Primjeri | ena. uzrastu.
S€ primjert. koji se L Temau
navode P.“mje” potpunos
nisu nsu- ti opisana
precizni d°"°_'1”_° uz
ili i Precizni— yoristenje
uopce lako je preciznih
nema. tema primjera.
prikazana
PODATCI | Velike Manje Svi su Svi su
pogrese. pogresk | podatci podatci
e. tocni, ali toéni,
su prikladno
nepriklad | su
no odabrani
odabranii | iucenik
ucenik ih | ih
ne razumije.
razumije.
IZLAGANJ | Slabo i Nesigur | Izlaganje | Sadrzaje
E nesigurno no je izlaze
izlaganje, izlaganj | samostal | samostal
potrebnaje | euz no i no, to¢no
pomo¢ malu povezano | ijasno te
tijekom pomo¢ | .Sadrzaje | ihu
izlaganja, pri uspjedno | potpunos
nepovezanih | izlaganj | povezuje | ti
sadrzaja u. ,aliih povezuje
Sadrzaj | samo i
e povremen | primjenjuj
djelomi¢ | o e.
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projekta,
vremenskim
okvirima)
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