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Obrazac Metodickih preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda predmetnih kurikulumai
medupredmetnih tema za osnovnu i srednju Skolu

OSNOVNI PODATCI

Ime i prezime | Tamara Banovic

Zvanje uciteljica prirode, biologije i kemije, mr.sc. didaktike biologije

Naziv Skole u 0S Josip Pupati¢, Omis
kojoj ste
trenutacno
zaposleni

Adresa tamara.banovic@skole.hr
elektronicke
poste

Naslov Pravila ponasanja u kemijskom laboratoriju
Metodickih
preporuka

Predmet (ili Kemija
medupredmet
na tema)

Za /
medupredmet
nu temu
navesti u
okviru kojeg
nastavnoga
predmeta,
sata
razrednikaili
izvannastavne
aktivnosti se
izvodi.

Razred sedmi

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno- KEM OS D.7.1. Povezuje rezultate i zakljucke istraZivanja s konceptualnim
obrazovni spoznajama.
ishod (oznaka - objasnjava upotrebu laboratorijskoga posuda i pribora.

i tekst iz - razlikuje znagenje piktograma.
kurikuluma

predmeta ili
medupredmet

- primjenjuje pravila sigurnoga ponasanja prilikom rukovanja kemikalijama,
posudem i priborom.
- izvodi mjerenja (masa, temperatura, volumen).
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KEM 08 D.7.3. Uocava zakonitosti uopéavanjem podataka prikazanih tekstom,
crtezom, modelima, tablicama i grafovima.
- Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim
tekstom,
tablicama i grafovima.
- Interpretira razli¢ite vrste broj¢anih, tabli¢nih i grafi¢kih podataka te
prenosi jednu
vrstu grafickih prikaza u drugu.

Tijek
nastavnog
sata

1. Uvodnidio sata
-Uvodna motivacija - povezivanje piktograma opasnosti sa sredstvima koja
se koriste u svakodnevnom Zivotu

2. Glavni dio sata

- obrada novih nastavnih sadrzaja (individualni rad, rad u paruiu
skupinama; razgovor, pokusi, uéenje kroz igru, rjeSavanje problemskih zadataka,
gledanje videozapisa, koristenje IKT...)

3. Zavrsni dio sata

- ponavljanje, formativno vrednovanje, zadaci za domacu zadadéu

Opis svih
aktivnosti (Sto
rade ucenici, a
Sto
uditelj/nastav
nik)

1. uvodni dio sata

e Ucenici su na prethodnom satu dobili uputu da donesu
naljepnicu/fotografiju naljepnice neke tvari na kojoj se nalaze piktogrami
opasnosti (ambalaZza sredstva za CiS¢enje, osvjeZivaci, parfemi, insekticidi i
dr.). Na temelju vlastitog iskustva o tvari kojoj naljepnica pripada, ucenici
pokusavaju odgonetnuti znacenje pojedinoga piktograma.

2. glavni dio sata

e Usmjerite ucenike na individualni rad. Radom na tekstu (udzbenik, digitalni
obrazovni sadrzaji i ostali dostupni izvori) i razgovorom trebaju zakljuditi
znaCenje  piktograma opasnosti koji se nalaze na njihovim
naljepnicama/fotografijama. Koristenjem tehnike Razmijeni misli u paru
ucenici raspravljaju kako njihovi proizvodi utje€u na zdravlje ljudi i na
okolis, te Sto je potrebno napraviti ukoliko dodu u kontakt s navedenim
proizvodom.

e Ucenicima najavite cilj rada: za uspjeSno i sigurno izvodenje pokusa,
potrebno je osim kemijskog pribora i posuda, poznavati i kemikalije, pravila
ponasanja u laboratoriju te mjere opreza i zastite u radu.

e PokaZite im zastitnu opremu (zaStitna kuta, zasStitne naocale i zastitne
rukavice). Razgovorom, potaknuti motivacijskim pitanjima ucenici
samostalno zakljucuju ¢emu zastitna oprema sluzi i kada je treba koristiti.
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e Ucenike podijelite u skupine po 4 do 5 ucenika. Podijelite im kartice u
razli¢itim bojama i uputite na detaljno praéenje videozapisa. Projicirajte
videozapis Pravila ponasanja u laboratoriju, dostupan na poveznici
https://www.youtube.com/watch?v=SSbLVionbh4, pristupljeno 14.7.2019.
Na temelju gledanog videozapisa ucenici ucenjem kroz igru (igre kartama)
obavljaju vrsnjacko vrednovanje. Na kartice zapisuju pitanja (individualni
rad), zamjenjuju kartice unutar grupe i na poledinu karte odgovaraju na
postavljeno pitanje. Kada svi ucenici zavrSe sa zadatkom, unutar grupe
komentiraju postavljena pitanja i ponudene odgovore i po potrebi
raspravljaju o krivim odgovorima i donose ispravne zakljucke.

e Ucenici radom u skupinama prema uputama u radnom listicu (prilog)
izvode pokus, opazaju, vode biljeske i donose zakljucke. Koristenjem
tableta i upotrebom digitalnog alata Meta-Chart rezultate drugoga pokusa
prikazuju graficki.

Pokus 1. Prelijevanje i mijesanje tekucina
Pokus 2. Zagrijavanje tekucina
Pokus 3. Ispitivanje mirisa

e Nakon izvedenog pokusa s ucenicima provjerite rijeSenost radnih listi¢a i
raspravljajte o biljeSkama i zaklju¢cima.

e Podijelite u€enicima liste za procjenu kako bi vrednovali svoj rad tijekom
izvodenja pokusa u skupini (prijedlog vrednovanja)

e Projicirati sliku trokuta gorenja dostupnu na poveznici
https://www.shutterstock.com/image-vector/icons-signaling-flammable-
fire-triangle-oxygen-441199573, pristupljeno 14.7.2109. Uc&enici navode
¢imbenike koji su potrebni za gorenje i zakljuuju da izuzimanjem jednog
¢imbenika iz trokuta sprjecavamo gorenje. Ucenike potaknite na raspravu
(razgovor) o nacinima gasenja poZara, pitajte ih zasto zapaljene elektri¢ne
instalacije ne gasimo vodom, kako bi ugasili zapaljeno ulje, zasto moZe
gorjeti nafta na povrsini mora i sl. Pokazite im gdje se u laboratoriju nalaze
sredstva za gasenje pozara i ormaric¢ za pruZanje prve pomoci. Potaknite ih
da se kod kuce raspitaju gdje se nalazi glavna sklopka za elektri¢nu energiju
u njihovim domovima.

e Provjerite poznaju li ucenici telefonske brojeve hitnih sluzbi (vatrogasci,
hitna pomo¢, policija, jedinstveni broj hitne sluzbe) i znaju li da se ti brojevi
mogu nazvati sa zaklju¢anih mobilnih telefona, ¢ak ukoliko na njima nema
dovoljno novéanih sredstava za uobicajeno pozivanje.

3. zavrsni dio sata

e Ucenici provjeravaju usvojenost ishoda koristeci predloZzeni alat ClassTools
(Random  Name  Picker) koji je dostupan na  poveznici:
https://www.classtools.net/random-name-picker/11 Vg7Lgm
Pitanja za provjeru ishoda su razlicite razine:



https://www.youtube.com/watch?v=SSbLVionbh4
https://www.shutterstock.com/image-vector/icons-signaling-flammable-fire-triangle-oxygen-441199573
https://www.shutterstock.com/image-vector/icons-signaling-flammable-fire-triangle-oxygen-441199573
https://www.classtools.net/random-name-picker/11_Vg7Lgm
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R1 Na sto nas upozoravaju odredeni piktogrami opasnosti?

R1 Na s$to upuduju znakovi upozorenja?

R2 Opisite kako se pravilno ispituje miris kemikalija.

R2 Kojih se pravila trebamo pridrzavati pri zagrijavanju kemikalije u epruveti?
R2 Zasto se pokusi moraju izvoditi sa Sto manje kemikalija?

R2 Opisite postupak kojim ¢emo pravilno pomijesati sadrzaj epruvete.

R3 Zasto pri zagrijavanju tekucine u epruveti ne smijemo epruvetu zacepiti?
R3 Objasnite zasto je prilikom zagrijavanja potrebno skinuti zastitne rukavice.

e Na kraju dvosata provedite s uenicima refleksiju tj. provedite formativno
vrednovanje koristeci 3-2-1 karticu.

e Za domacu zadadu podijelite uc¢enike u skupine po Cetiri ¢lana. Koristeci se
digitalnim alatom Pixton ili ToonDoo neka ucenici izrade strip kojim ¢e na
Saljiv nacin prikazati moguce neZeljene posljedice nepostivanja pravila
ponasa u laboratoriju. Ucenici ¢e rad prezentirati za dva tjedna, na satu
usustavljivanja nastavnih sadrzaja.

e Ucenicima koji pokazu interes za ovaj dio gradiva, zadajte da naprave plakat
Piktogrami opasnosti. U radu mogu koristiti neki od prezentacijskih
digitalnih alata, primjerice digitalni alat Canva.

Sadriaji koji se
koriste u
aktivnostima

udzbenik, radna biljeZnica, digitalni obrazovni sadrzaji, digitalni alati i digitalni
sadrzaji:

(Google disk — alat za dijeljenje materijala (http://e-laboratorij.carnet.hr/google-
disk/); Piktochart (https://piktochart.com); Canva (https://www.canva.com); Meta-
Chart (www.meta-chart.com), prezentacijska oprema, tableti, kemikalije, kemijski
pribor i posude predvideni pokusom (Radni listici: 1, 2 i 3)

POPIS PRILOGA

RADNI LISTIC UZ POKUS 1: PRELIJEVANIJE | MIJESANJE TEKUCINA

Pribor i kemikalije: dvije ¢ase, stakleni Stapic¢, epruveta, ¢ep, ulje, alkoholni ocat,
voda

Prelijevanje - ulijte iz boce ulje tako da tekudina polako, bez prskanja klizi niz
stijenku ¢ase.

MijeSanje - sada vodu ulijte u ¢asu s uljem koristeci stakleni Stapi¢. Nakon
prelijevanja, sadrzaj ¢ase pomijesajte staklenim Stapi¢em.

Skicirajte postupak prelijevanja i mijeSanja u predvideni prostor za crtez.



http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/
http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/
https://piktochart.com/
https://www.canva.com/
http://www.meta-chart.com/
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prelijevanje mijesanje

MijeSnje sadZaja u epruveri: U epruvetu ulijte malu koli¢inu alkoholnog octa, a
potom duplo vedu koli¢inu vode. Epruvetu zatvorite cepom i promucdkajte drzedi
prst na ¢epu kako bi pomijesali sadrzaj u epruveti.

Obrazlozi zasto tijekom mijesanja sadrZaja ne smijemo epruvetu zacepiti prstom.

RADNI LISTIC UZ POKUS 1: ZAGRIJAVANJE TEKUCINA

Pribor i kemikalije: plamenik, epruveta, drvena hvataljka, ¢asa, tronoZac, mreZica
za zagrijavanje, stakleni stapié, termometar, zaporni sat, voda

a) Zagrijavanje tekucine u epruveti

Ulijte vodu u epruvetu do jedne tre¢ine njenog ukupnog volumena te obrisite
vanjsku stijenku epruvete. Drvenom hvataljkom uhvatite epruvetu na vrhu (malo
ispod otvora) i zagrijavajte slabim plamenom odozgo prema dolje. Epruvetu
neprestano pomicite, a njen otvor usmjerite prema praznom prostoru. Kada dode
do vrenja tekucine, odlozZite epruvetu u stalak za epruvete.

Zasto je vazno epruvetu tijekom zagrijavanje pomicati, a ne drzati je mirno u
plamenu?

Zasto prilikom zagrijavanja ne smijemo epruvetu zacepiti cepom?

b) Zagrijavanje tekucine u casi
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Ulijte vodu do polovine laboratorijske ¢ase i obrisite vanjske stijenke posude. Casu s
vodom postavite na mrezicu za zagrijavanje koju ste postavili na tronoZac.
Termometrom izmjerite pocetnu temperaturu vode i zabiljeZite njenu vrijednost u
tablici.

Zasto je vazno da vanjske stijenke posude u kojoj se zagrijava budu suhe?

Upalite plamenik i laganim plamenom zagrijavajte vodu u ¢asi. Povremeno
mijeSajte staklenim Stapicem kako bi se tekuéina ravnomjerno zagrijavala. Sadrzaj u
¢asi zagrijavajte 3 minute. Svakih 30 sekundi ocitajte vrijednost temperature vode u
¢asi. Vrijednosti zapiSite u tablicu.

vrijeme /s 0 30 60 90 120 150

temperatura/ °C

Iskljucite plamenik te koristeci krpu skinite ¢asu s keramicke plocice i prenesite je
na radnu povrsinu. Radite oprezno i pazi da se ne opeces.

Koristenjem digitalnog alata Meta-Chart napravite graficki prikaz ovog pokusa. Na
apscisu nanesite vrijeme, a na ordinatu vrijednosti temperature.

RADNI LISTIC UZ POKUS 3: ISPITIVANJE MIRISA
Pribor i kemikalije: tri Erlenmeyerove tikvice, voda, alkohol etanol, alkoholni ocat

Odredite jednog ucenika koji ¢e u tajnosti u Elenmeyerove tikvice (oznacene
brojevima 1,2 i 3) uliti vodu, ocat i alkohol, redoslijedom kojeg samostalno odredi.

Opisite tekudéine u:

Posudi
1

Posudi 2

Posudi 3

Ispitajte miris tekuc¢inama u tikvici tako da rukom zamahnete iznad otvora posude
prema nosu. Postupak ponovite za svaku tekucinu.

Voda se nalazi u tikvici oznacenoj brojem , ocat u tikvici broj
, a alkohol
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Primjeri
vrednovanja
za ucenje,
vrednovanja
kao ucenje ili
naucenog uz
upute

VREDNOVANIJE:

1. Vrednovanje za ucenje:
a) Razgovor
b) Ucenje kroz igru (igre kartama)
c) Radni listici
d) 3-2-1kartica
Uputa:
U pripremljene tablice napisi:
e triinformacije koje mislis da znas nakon obradene teme
e dvije informacije koje su ti nejasne
e jednu informaciju u koju si potpuno siguran/na

2. Vrednovanje kao ucenje:

a) Lista za procjenu nakon izvedenih pokusa u skupinama

(Jedna lista/tablica predvidena je za jednu skupinu ucenika koja je

izvodila zajedno pokus u grupnom radu. Svaki u¢enik za sebe u tablicu
stavlja znak ,X“ u kolonu DA, DJELOMICNO ili NE za svaki od ponudenih

elemenata vrednovanja)

ELEMENTI DA DJELOMICNO

NE

Je li svaki ¢lan skupine dao maksimalan
doprinos izvrSenju zadatka?

lesi li zadovoljan/zadovoljna osobnim
doprinosom izvrSenju zadatka?

Je li vam radno mjesto bilo uredno?
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Procijenite je li vam ovakav nacin rada
zanimljivi i koristan?

Jesu li ¢lanovi grupe medusobno
uvazavali tuda misljenja?

Mozete li objasniti Sto si naucio/naucila
nakon uspjesno odradene aktivnosti?

Vasi prijedlozi za daljnji rad i
poboljsanje

b) Rubrika za procjenu usvojenosti ishoda: Razlikuje znacenje piktograma.
(Postavite ovakvu rubriku na izlazu iz ucionice, a svaki ucenik neka zalijepi
samoljepivi papiri¢ uz rubriku za koju smatra da odgovora njegovoj razini
usvojenosti ishoda)

OPISUJEM
MJERE OPREZA
PRI RADU S
KEMIKALJAMA
KOJE
SADRZAVAJU
PIKTOGRAME
OPASNOSTI

PRAVILNO
CRTAM
PIKOGRAME
OPASNOSTI
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3. Vrednovanje naucenog:

a) Opazanje izvedbe udenika tijekom pokusa
b) Usmena provjera

Razradeni
problemski
zadaci, zadaci
za poticanje
kritickog
razmisljanja,
kreativnosti
i/ili
istrazivacki
zadaci; ovisno
o predmetu i
nastavnoj
temi

1. ZasSto gore nase Sume ljeti, koji su tada najéeséi uzroci pozara, kako
se odgovorno ponasati da ne dode do poZzara u to vrijeme?

2. Sto ¢ete uciniti ako u tvom domu bukne pozar, a sami ste kod kuc¢e?
Kako éete se ponasati ako vam pozar zahvati odjeéu, a kako éete
pomoci covjeku koji gori?

3. Proucite sredstva za gasenje poZara u svojem kemijskom
laboratoriju i navedite kako ¢ete ih i kada upotrijebiti.

DODATNI ELEMENTI?

Poveznice na
viSe odgojno-
obrazovnih
ishoda
razli¢itih
predmeta ili
ocekivanja
medupredmet

POVEZANOST S NASTAVNIM PREDMETIMA:

e FIZ 08 ABCD.7.10. Istrazuje fizitke pojave.

e BIO OS B.7.2. Analizira utjecaj Zivotnih navika i rizi¢nih ¢imbenika na
zdravlje organizma istiCuéi vainost prepoznavanja simptoma bolesti i
pravovremenoga poduzimanja mjera zastite.

ODGOJNO-OBRAZOVNA OCEKIVANJA MEDUPREDMETNIH TEMA:

1 Sastavni elementi prijave koji omogucuju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.
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Uporaba informacijske i komuikacijske tehnologije

ikt 3. 3. Ucenik samostalno ili uz manju pomo¢ ucitelja procjenjuje i
odabire potrebne informacije izmedu pronadenih informacija.

Uciti kako uciti

uku A.3.1. Ucenik samostalno trazi nove informacije iz razlicitih izvora,
transformira ih u novo znanje i uspjesno primjenjuje pri rjesavanju
problema.

uku A.3.3. Ucenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa
rjeSavanju problema.

uku B.3.4. Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje rezultate, procjenjuje
ostvareni napredak te na temelju toga planira buduce ucenje.

uku C.3.4. Ucenik se koristi ugodnim emocijama i raspoloZenjima tako da
poti¢u ucenje i kontrolira neugodne emaocije i raspolozenja tako da ga ne
ometaju u ucenju.

uku D.3.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspjesno
suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoc.
PoduzetniStvo

pod A.3.1. Primjenjuje inovativna i kreativna rjesenja.

Osobni i socijalni razvoj

osr A.3.4. Upravlja svojim obrazovnim i profesionalnim putem.

osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvazavajuce odnose s
drugima.

osr B.3.4. Suradnicki uci i radi u timu.

osr C.3.1. Razlikuje sigurne od rizi¢nih situacija i ima razvijene osnovne
strategije samozastite.

Aktivnost u
kojima je
vidljiva
interdisciplinar
nost

- Fizika —izvodenje pokusa
- Biologija — prepoznavanje piktograma opasnosti i mjera
opreza, te pruzanje prve pomoci u slucaju nezgode

Aktivnosti koji | PRIUEDLOG DIDAKTICKO-METODICKE PRILAGODBE U RADU S UCENICAMA S

obuhvadéaju TESKOCAMA:

prilagodbe za
ucenike s
teSko¢ama

1. uvodni dio sata
Zatrazite od ucenika da opise tvar Ciju naljepnicu s piktogramom opasnosti
je donio u skolu. Potaknite ga da opise piktogram s naljepnice | vodenim
razgovorom potaknite ga na zaklju¢ak koje mjere oprza treba poduzeti kada
koristi navedenu tvar

2. glavnidio sata
Ucenici sudjeluju u grupnom radu s ostalim ucenicima. Pristupite im |
provjerite razumiju li zadatake, ukljucite ih u izvodenje grupnog rada tako
da svaki ucenik prelijeva, mijesa | zakrijava tekudine. Provjerite | ukljucite
ucenika u vodenje biljeski na random listicu.
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Kroz razgovor ukljucite ucenike u raspravu o opasnim kemikalijama,
naglasite im da se kemikalije nikada ne smiju kusati niti dirati prstima.
Naglasite im da je vrlo vazno prijaviti ukoliko se dogodi nekakva nesreéa u
kemijskom laboratoriju. Neka pokazu gdje se u laboratoriju nalazi kurija
prve pomodi i sredstva za zaStitu od poZara. Provjerite poznaju li brojeve
sluzbi za spasavanje, neka ih zapisu u biljeZnicu.

Ukljucite ih u zavrSnu igru za provjeru usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda.

Ukljucite ih u sve oblike predvidenog formativnog vrednovanja.

3. zavrsnidio sata
Na jednostanijim primjerima provjerite jesu li usvojili kljuéne pojmove i
prekontrolirajte zabiljeSke u biljeznici | radnim listi¢ima.
Za domadu zadadu neka nacrtaju (ili isprintaju i zalijepe) piktograme
opasnosti i napisu njihovo znacenje.
Zadajte im zadatak da se kod kuce raspitaju gdje se nalazi glavna sklopka za

elektri¢nu energiju u njihovm stanu/kudi.

Aktivnosti za
motiviranje i
rad s darovitim

ZA DAROVITE UCENIKE ILI ONE KOJI ZELE SAZNATI VISE:

Poticajan zadatak za u¢enike moZze biti individualni rad ili rad u skupinama
koje ¢e prirediti digitalnu inacicu stripa u nekom od digitalnih alata,

ucenicima primjerice, Pixtonu, a na neke od sljedeéih tema:
4. Zasto gore naSe Sume ljeti, koji su tada najéesc¢i uzroci pozara, kako
se odgovorno ponasati da ne dode do poZara u to vrijeme?
5. Sto éete udiniti ako u tvom domu bukne pozar, a sami ste kod kuée?
Kako ¢éete se ponasati ako vam poZar zahvati odjecu, a kako cete
pomoci ¢ovjeku koji gori?
6. Proucite sredstva za gaSenje poZara u svojem kemijskom
laboratoriju i navedite kako ¢ete ih i kada upotrijebiti.
Upute za ELEMENTI | | zadovoljavaju¢a | dobra vrlo dobra izvrsna
. .. RAZINA
kriterijsko USVOJENOSTI
vrednovanje = — . . — e
X . SADRZAJ Nerazumljiv i Nejasan Sistemati¢an Sadrzaj
kompleksnih i nejasan sadrzaj sadrzaj koji sadrzaj, ali je sistamati¢an,
problemskih koji ne odgovara sadrzi ) koliéinq t0(_':a‘n, jasan,
e temi. pogreske. neprimjerena. primjeren
zadataka  i/ili Primjeri koji S uzrastu. Tema
radova Ne navode se se navode Primjeri nisu u potpunosti
<k ‘i primjeri. nisu precizni | dovolino | opisana uz
esejskoga tipa ili ih uopée precizniiako je | korigtenje
nema. tema preciznih
prikazana. primjera.
PODATCI Velike pogrese. Manje Svi su podatci Svi su podatci
pogreske. tocni, ali su tocni,
neprikladno prikladno su
odabrani i odabrani i
ucenik ih ne ucenik ih
razumije. razumije.
IZLAGANJE Slabo i nesigurno Nesigurno Izlaganje je Sadrzaje
izlaganje, izlaganje uz samostalno i izlaze
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potrebna je malu pomoé povezano. samostalno,

pomo¢ tijekom priizlaganju. | Sadrzaje to€no i jasno

izlaganja, Sadrzaje uspjesno teihu

nepovezanih djelomi¢no povezuje , aliih | potpunosti

sadrzaja povezuje, ali samo povezuje i
ne povremeno primjenjuje.
primjenjuje. primjenjuje.

Projektni
zadaci (s
jasnim
scenarijima,
opisima
aktivnosti,
rezultatima
projekta,
vremenskim
okvirima)

Poveznice na
multimedijske
i interaktivne

https://www.classtools.net/random-name-picker/11 Vg7Lgm

https://www.shutterstock.com/image-vector/icons-signaling-flammable-fire-
triangle-oxygen-441199573

sadrzaje

Prijedlozi e MZO (2017) Prijedlog okvira za vrednovanije procesa i ishoda
vanjskih izvora ucenja u osnovnosSkolskome i srednjoSkolskome odgoju i

i literature obrazovanju

e Kurikulum nastavnog predmeta Kemija za osnovne Skole i
gimnazije (2019).

e http://e-laboratorij.carnet.hr/

e www.classtools.net
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