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Obrazac Metodickih preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda predmetnih kurikuluma i
medupredmetnih tema za osnovnu i srednju Skolu

OSNOVNI PODATCI

Ime i prezime Elvisa Sekuli¢

Zvanje Uciteljica razredne nastave s poja¢anim programom iz nastavnog predmeta
matematika

Naziv Skole u kojoj Osnovna Skola Zorke Sever, Popovaca

ste trenutacno

zaposleni

Adresa elektronicke | elvisa.sekulic@skole.hr
poste

Naslov Metodickih Konceptualno rjesavanje zadataka u Geogebri
preporuka

Predmet (ili Matematika
medupredmetna
tema)

Za medupredmetnu
temu navesti u
okviru kojeg
nastavnoga
predmeta, sata
razrednika ili
izvannastavne
aktivnosti se izvodi.

Razred 5. razred

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno-obrazovni | MAT 05 C.5.2.
ishod (oznaka i tekst
iz kurikuluma
predmeta ili
medupredmetnih
tema objavljenih u
NN)

Opisuje i crta /konstruira geometrijske likove te stvara motive koristeéi se
njima.

Tijek nastavnog sata | Uvodni dio sata (do 10 minuta)
Aktivnost 1

a) Provjera domace zadace.

b) Ulazna kartica u Learning Apps-u — Ucenici rjeSavaju zadatke u digitalnom
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alatu Learning Apps spajajuci parove — sliku s odgovaraju¢im pojmom.
Poveznica: Learning Apps
Sredisnji dio sata (do 25 minuta)

Aktivnost 2 — RjeSavanje zadataka u Geogebra grupama, ondje pronalaze aplet
u Geogebri s zadacima. Aktivnost je ugradena u virtualni Geogebrin razred, sto
omogucuje ucenicima da predaju svoje radove, a ucitelju da ih pregleda.

Poveznica: Konceptualno rieSavanje zadataka u Geogebri

Zavrsni dio sata (do 10 min):
Aktivnost 3

Obrazac u MS Formsu — ucenici odgovaraju na pitanja zadana u Microsoft
Formsu — oblik Likertova ljestvica. Tijekom rjeSavanja ucenici vrSe procjenu
usvojenosti nastavnog sadrzaja. RjeSavanjem obrasca ucenicima se daje
moguénost da odrede stupanj svog znanja i vjeStina u odnosu na odgojno-
obrazovni ishod.

Poveznica: Obrazac MS Forms

Zadavanje domace zadace s uputama za rjeSavanje.

Opis svih aktivnosti
(Sto rade ucenici, a
sto
uéitelj/nastavnik)

Aktivnost 1 — (do 10 minuta)
a) Provjera domace zadace
Cilj aktivnosti:

Provjeriti imaju li svi ucenici napisanu domacdu zadacu, te imaju li pitanja o
odredenim zadacima iz domacde zadace.

Tijek aktivnosti: Jedan ucenik provjerava imaju li svi ucenici napisanu domacdu
zadacdu. Razgovorom o domacoj zadaci ponavljamo nastavne sadrzaje koje smo
ucili prethodnog sata.

Dok jedan ucenik provjerava domacu zadacdu ostali uenici ¢e ukljuciti racunala i
otvoriti digitalnu biljeZznicu u OneNote-u i virtualni razred u Geogebri. U obje
platforme su dodani svi ucenici iz razreda putem svojih AAI@EduHr korisnickih
racuna.

b) Ulazna kartica u Learning Apps-u

Ucenici otvaraju aktivnost objavljenu u digitalnoj biljeznici OneNote. Vjezba je
izradena u digitalnom alatu Learning Apps. Vjezbi se moZe pristupiti i putem
virtualnog razreda kreiranog u navedenom alatu Learning Apps) ili putem
skraéenog linka. Ucenici spajaju pojmove sa slikom odredenog dijela kruga ili
kruZznice. Ponavljaju se pojmovi: srediste, polumjer, promjer, krug, kruznica,
kruzni isjecak, kruzni odsjecak... Ako se vjezbi pristupa putem virtualnog
razreda u Learning Appsu svi odgovori ucenika ostaju evidentirani, kao i vrijeme
potrebno za rjeSavanje zadataka.



https://learningapps.org/7397592
https://www.geogebra.org/m/yayrhsfj
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQkaHYTXIC_iNAu1GGjxUhgv1UMEkxTFRDV0VVN0tLRFo3Vkg0TllVTklDQS4u
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Poveznica: Learning Apps
Sredi$nji dio sata (do 25 min):

Aktivnost 2 — Ucenici prelaze na aktivnost zadanu u Geogebra grupama
(Geogebrin virtualni razred), ondje pronalaze aplet u Geogebri sa zadacima.
Aktivnost je ugradena u virtualni Geogebrin razred, sto omogucuje ucenicima
da predaju svoje radove nakon zavrsetka rjeSavanja aktivnosti, a ucitelju da ih
pregleda. Aktivnost ne mora biti ugradena u Geogebrin virtualni razred, nego
joj se moze pristupiti i putem skraéene poveznice.

Vodenim dijalogom ponovit ¢emo sve pojmove. Ucenici ée tijekom aktivnosti
rieSavati zadatke konceptualnog tipa. Cilj aktivnosti je provjera razumiju li
ucenici postupke koje provode rjesavajuci neki zadatak, te znaju li primijeniti
usvojene nastavne sadrzaje u zadacima koje do tada nisu rjesavali. Tijekom
rada obilazim ucenike, nadgledam rad i pomazem ucenicima ukoliko im je
pomo¢ potrebna. Naglasak je na samostalnom rjesavanju zadataka brzinom
koja odgovara odredenom uceniku. UcCitelj naknadno pregledava radove i
odgovore ucenika jer platforma Geogebrin virtualni razred nudi moguénost
ugradivanja aktivnosti koju ucenici nakon rjeSavanja predaju ucitelju. Ucitelj
pregledava radove ucenika, te svakom moZze dati povratnu informaciju.

Tijek nastavnog sata je koncipiran tako da mozemo pratiti kako ucenik uci, kako
se snalazi u promjeni zadanih aktivnosti, kako koristi IKT u nastavi, kako
napreduje u ostvarivanju postavljenog ishoda, te kako procjenjuje svoj
napredak. Ovim metodic¢kim predloSkom koriste se razli¢ite metode poucavanja
i vrednovanja postignuca ucenika, te se individualizira pristup uceniku.

Poveznica: Konceptualno rieSavanje zadataka u Geogebri

Ucenici s prilagodbom sadrZaja (ovisno o tesko¢ama)

Mogucnost 1. Odabrani zadaci iz apleta — ucenicima kojima je potrebno vise
vremena zadaju se zadaci iz apleta, ali u smanjenom obujmu.

Mogucnost 2. Listi¢ sa istim zadacima u nedigitalnom obliku, povec¢anog fonta i
preporukama ili savjetima za lakse rjeSavanje.

Mogucnost 3. RjeSavanje zadataka u Geogebrinom apletu — odredivanje
osnovnih pojmova u Geogebri

Poveznica: https://www.geogebra.org/m/sR58D9HS

https://www.geogebra.org/m/griQvfcf

Zavrsni dio sata (do 10 min):
Aktivnost 3

Obrazac u Ms Formsu — ucenici odgovaraju na pitanja zadana u Microsoft
Formsu — oblik Likertova ljestvica. Obrazac je koncipiran kao ljestvica procjene —
ucenici ¢e dobiti popis aktivnosti koje su izvodili tijekom Aktivnosti 2. Tijekom
rjeSavanja ucenici vrSe procjenu usvojenosti nastavnog sadrzaja. RjeSavanjem
obrasca ucenicima se daje mogucénost da odrede stupanj svog znanja i vjestina



https://learningapps.org/7397592
https://www.geogebra.org/m/yayrhsfj
https://www.geogebra.org/m/sR58D9HS
https://www.geogebra.org/m/grjQvfcf

w Ministarstvo
] znanostii
!!:!"; obrazovanja

8
A ii\/ﬁﬁ

u odnosu na odgojno-obrazovni ishod. Aktivnost 3 nastavlja pratiti realizaciju i
uspjesnost svakog pojedinog ucenika u svrhu stvaranja ucenickog e — portfolia.

Poveznica: Obrazac MS Forms

Zadavanje domace zadace s uputama za rjeSavanje. Nekoliko je moguénosti:
a) nastavni listi¢ sa zadacima

b) aplet u Geogebri s naprednim vjezbama
https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe

c) Pronadi primjer koncentri¢nih kruznica u prirodi, uslikaj primjere i ucitaj slike
u digitalnu biljeZnicu - One Note u prostor Domaca zadaca.

d) Zadaci iz udzbenika

Sadrzaji koji se
koriste u
aktivnostima

- Vjezba u digitalnom alatu Learning Apps

- Digitalna biljeznica OneNote kreirana za ucenike

- Apleti u Geogebri koji se mogu ugraditi u Geogebrin virtualni razred ili u
OneNote digitalnu biljeZnicu u svrhu formativnog vrednovanja i
pracenja napretka ucenika

- Obrazac u Microsoft Formsu

- Nastavni listi¢i za u€enike s prilagodbom sadrzaja

Primjeri vrednovanja
za ucenje,
vrednovanja kao
ucenje ili naucenog
uz upute

Analizom rjeSavanja zadataka u Aktivnosti 1 utvrduje se toénost rjeSenja
(vrednovanje kao ucenje). Uciteljica Matematike moze formativno vrednovati
koliko su ucenici usvojili osnovne pojmove, te dobiti povratnu informaciju o
tome koliko je ucenika toc¢no rijesilo zadatke, koliko im je vremena trebalo, te
utvrditi manjkavosti i time planirati buduce aktivnosti u nadolazeéim satima.
Ista aktivhost moZe posluziti i u svrhu vrednovanja naucenog, jer se nakon
navedenih aktivnosti moZe procijeniti razina usvojenosti ishoda kod svakog
ucenika, te moze rezultirati ocjenom.

Analizom rjeSavanja zadataka u Geogebra grupama i dijalogom s ucenicima
utvrduje se tocnost rjeSenja zadanih zadataka, vjestine uporabe IKT-a u svrhu
lakSeg usvajanja nastavnih sadrzaja (vrednovanje za ucenje). Aktivnost
provjerava razumiju li ucenici postupke koje provode rjesavajuci neki zadatak,
te znaju li primijeniti usvojene nastavne sadrZaje u zadacima koje do tada nisu
rjeSavali. Uciteljica pregledava ucenicke radove (zadaci rijeSeni u Geogebra
grupama) i daje ucenicima povratne informacije (naknadno ili na iduéem satu) o
ucenickom napredovanju (e-portfolio). Ista aktivnost moZe posluZiti i u svrhu
vrednovanja naucenog, jer se nakon navedenih aktivnosti moZe procijeniti
razina usvojenosti ishoda kod svakog ucenika, te moze rezultirati ocjenom.

Ucenici ¢e u zadnjoj aktivnosti — putem obrasca u MS Formsu (vrednovanje za
ucenje) procijeniti koliko su uspjeli usvojiti zadani ishod (samovrednovat ce se
odabirom ponudenog odgovora na skali uspjeSnosti u ostvarivanju zadanih
ishoda). Obrazac je koncipiran kao ljestvica procjene — ucenici ¢e dobiti popis
aktivnosti koje su izvodili tijekom Aktivnosti 2. Tijekom rjeSavanja ucenici vrie
procjenu usvojenosti nastavnog sadrzaja. RjeSavanjem obrasca ucenicima se
daje moguénost da odrede stupanj svog znanja i vjestina u odnosu na odgojno-



https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQkaHYTXIC_iNAu1GGjxUhgv1UMEkxTFRDV0VVN0tLRFo3Vkg0TllVTklDQS4u
https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe
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Razradeni RjeSavanje naprednijih zadataka — u sluéaju ranijeg rjeSavanja zadanih

problemski zadaci,
zadaci za poticanje
kritickog
razmisljanja,
kreativnosti i/ili
istrazivacki zadaci;
ovisno o predmetu i
nastavnoj temi

aktivnosti ucenicima se nudi aplet s naprednijim zadacima (rjesavanje
konstruktivnih problema i zadataka, vezanih uz kruznicu i medusobne polozZaje
kruznice i pravca, koristenjem GeoGebrinih alata). Aplet je dio Geogebrine
zajednice prakti¢ara (autorica Aleksandra-Maria Vukovic).

Poveznica: https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe

DODATNI ELEMENTI!

Poveznice na vise
odgojno-obrazovnih
ishoda razlic¢itih
predmeta ili
ocekivanja
medupredmetnih
tema

Iz kurikuluma medupredmetne teme Uporaba informacijske i komunikacijske
tehnologije:

ikt A 2. 1. Ucenik prema savjetu odabire odgovarajuéu digitalnu tehnologiju za
izvrSavanje zadatka.

ikt A 2. 2. Ucenik se samostalno koristi njemu poznatim uredajima i
programima.

Iz kurikuluma nastavnoga predmeta Informatika za osnovne i srednje skole:

C.1.1 uz podrsku ucitelja koristi se predloZzenim programima i digitalnim
obrazovnim sadrzajima

Aktivnost u kojima je
vidljiva
interdisciplinarnost

Interdisciplinarnost matematika — informatika
Aktivnost 1 — VjeZba u Learning Apps-u

Aktivnost 2 — RjeSavanje zadataka uz pomoé programa za dinami¢nu geometriju
Geogebra

Aktivhost 3 — Obrazac u MS Formsu

Aktivnosti koji
obuhvacaju
prilagodbe za
ucenike s teSko¢ama

Ucenici s prilagodbom sadrzaja (ovisno o tesko¢ama) — nekoliko mogucnosti:

Mogucnost 1. Odabrani zadaci iz apleta — ucenicima kojima je potrebno vise
vremena zadaju se zadaci iz apleta, ali u smanjenom obujmu.

Mogucnost 2. Listi¢ sa istim zadacima u nedigitalnom obliku, poveéanog fonta i
preporukama ili savjetima za lakSe rjeSavanje.

Mogucnost 3. RjeSavanje zadataka u Geogebrinom apletu — odredivanje
osnovnih pojmova u Geogebri

Poveznica: https://www.geogebra.org/m/sR58D9HS

https://www.geogebra.org/m/griQvfcf

1 Sastavni elementi prijave koji omoguéuju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.



https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe
https://www.geogebra.org/m/sR58D9HS
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Aktivnosti za
motiviranjeirads
darovitim ucenicima

RjeSavanje naprednijih zadataka — u slucaju ranijeg rjeSavanja zadanih
aktivnosti ucenicima se nudi aplet s naprednijim zadacima (rjesavanje
konstruktivnih problema i zadataka, vezanih uz kruznicu i medusobne polozZaje
kruznice i pravca, koristenjem GeoGebrinih alata). Aplet je dio Geogebrine

zajednice prakti¢ara (autorica Aleksandra-Maria Vukovic).

Poveznica: https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe

Upute za kriterijsko
vrednovanje
kompleksnih i
problemskih
zadataka i/ili radova
esejskoga tipa

Kriterij
Uéenik djelomi¢no
Uéenik u S?njosuillan' UZ,
Elementi potpunosti Vjefbu.l pomoc Potrebno dodatno
samostalan i ufitelja moze raditi s u¢enikom
. napredovati do
uspjesan
potpune
samostalnosti.
Ucenik samostalno | Ucenik je Ucenik ne
povezuje i uparuje djelomi¢no prepoznaje pojmove
Prepoznaje pojmgve \{e;ane za samos_talar_l u vezgmg za I§rug i
pojmove vezane krug 1_kruzmcu. povezivanju kruzp.lcvu. Ce.sto
za Krugu i Op|§UJe pojmove pojmova. Za. pomijesa pojmove
kruZnicu uspjesno koristeci odredene pojmove polumjer i promjer,
matematicki jezik. trazi uz pomo¢ kruzni isjecak i
uditelja ili drugog kruzni odsjecak.
ucenika.
Uc€enik samostalno | Ucenik nije u Ucenik nije
istrazuje, opisuje, potpunosti samostalan u radu,
uocava veze. samostalan u radu, esto trazi pomo¢
Siguran jeu Cesto traZzi pomo¢ ucitelja ili drugog
svrsihodnom ucitelja ili drugog ucéenika. Prilikom
koristenju ikt-a ucenika. Siguran je | koriStenja ikt-a
kako bi uspjes$no u svrsihodnom uceniku je potrebno
Rjesavanje rijeSio zadatak. koristenju ikt-a vise vremena kako
problemskog | Povezuje sadrzaje | kako bi rijeio bi rijesio zadatak.
zadatka drugih predmeta i zadatak. Povezuje Kada mu ugitelj
primjenjuje znanja i | sadrzaje drugih pruzi poticaj tj.
vjestine pri predmeta ali pri navodenjem i
rjeSavanju rjeSavanju pruzanjem dodatnih
problemskog problemskog pojasnjenja uéenik
zadatka. zadatka u¢eniku su | dolazi do rjeSenja.
potrebne dodatne
upute i pojasnjenja.
Ucenik samostalno | Uz pomo¢ uéitelja Ima poteskoca u
i sigurno opisuje razumije razumijevanju
nacin na koji je problemski zadatak. | problemske
dosao d? rJeéenJva- Nacin rjeSavanja i situacije te je
Obre'tzlg%e uzrocno- | dolaska do rjeSenja | zapisuje uz pomoé
| posljedicne veze. korektno zapisuje i | ugitelja. Ugenik se
Interpretacija Siguranu obrazlaze. kod usmene i
problemskih komunikacijskim .
zadataka vjestinama, pismene .
ispravno koristi argumentacije s
matematicku teSko¢om izrazava.
terminologiju i
svoja zapazanja
usmeno i pismeno
argumentira.



https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe
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Projektni zadaci (s
jasnim scenarijima,
opisima aktivnosti,
rezultatima projekta,
vremenskim
okvirima)

Ucenici ¢ée modi izabrati jedan od ponudenih projektnih zadataka:

a) Ucenici ée do slijedeceg sata rijesiti aplet u Geogebri s naprednim vjezbama
https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe. Ucenici ¢e po vlastitom izboru
rijeSiti aplet s naprednijim zadacima (rjeSavanje konstruktivnih problema i
zadataka, vezanih uz kruznicu i medusobne poloZaje kruZnice i pravca,
koristenjem GeoGebrinih alata). Aplet je dio Geogebrine zajednice prakti¢ara
(autorica Aleksandra-Maria Vukovic) i bit ée ugraden u Geogebra grupu kako bi
ucitelj mogao provesti kriterijsko vrednovanje.

b) Ucenici ¢e po vlastitom izboru modéi odabrati projektni zadatak: Pronadi
primjer koncentri¢nih kruznica u prirodi, uslikaj primjere i priloZi svoje primjere
na zajednicki zid (izraden u alatu Padlet ili Lino).

c) Ucenici ¢e po vlastitom izboru moci odabrati projektni zadatak: Kad se
osvrnete oko sebe, vidite li koji predmet kruznog oblika? Pronadi predmet u
prirodi ili u svom neposrednom okruZju (drvo, vaza, staklena boca, spremnik,
bacva, kovanica...). Pokusaj ih nabrojati Sto viSe, neke od njih uslikaj ili nacrtaj,
te svoje primjere priloZi na zajednicki zid (izraden u alatu Padlet ili Lino).

d) Ucenici ¢e po vlastitom izboru moci odabrati projektni zadatak: Koristeci alat
dinamicne geometrije ili Sestar i boje dizajniraj razlicite oblike sastavljene od
kruznica, krugova, kruznih lukova... Svoj rad priloZi na zajednicki zid (izraden u
alatu Padlet ili Lino). Ucenicima se moZe pokazati poveznica Kako uz pomo¢
Sestara nacrtati cvijet Zivota.

Na slijedecem nastavnom satu nakon Sto ucenici zavrSe projektne zadatke,
ucenici mogu u digitalnom alatu Padlet izabrati najbolje medu njima, vrednujuci
radove brojem zvjezdica. Zadatak treba biti izvrSen do slijedeceg sata
matematike na kojem Ce biti prezentirani svi primjeri koje su ucenici priloZili.

Poveznice na
multimedijske i
interaktivne sadrZaje

Poveznice (Geogebrina zajednica prakticara)

https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe

https://www.geogebra.org/m/sR58D9HS

https://www.geogebra.org/m/griQvfcf

https://www.youtube.com/watch?v=J53-T-mnT10

Vlastiti materijali:

Konceptualno rieSavanje zadataka u Geogebri

Learning Apps
Obrazac MS Forms

Prijedlozi vanjskih
izvora i literature

Geogebra zajednica prakticara

Kurikulum nastavnih predmeta Matematike i Informatike, te medupredmetne
teme Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije.

https://bib.irb.hr/datoteka/791471.Clanak MIS82 Proc konc znanje.docx



https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe
https://www.youtube.com/watch?v=J53-T-mnT10
https://www.youtube.com/watch?v=J53-T-mnT10
https://www.geogebra.org/m/WpGMgaWe
https://www.geogebra.org/m/sR58D9HS
https://www.geogebra.org/m/grjQvfcf
https://www.youtube.com/watch?v=J53-T-mnT10
https://www.geogebra.org/m/yayrhsfj
https://learningapps.org/7397592
https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=FvJamzTGgEurAgyaPQKQkaHYTXIC_iNAu1GGjxUhgv1UMEkxTFRDV0VVN0tLRFo3Vkg0TllVTklDQS4u
https://bib.irb.hr/datoteka/791471.Clanak_MIS82_Proc_konc_znanje.docx
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