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Obrazac Metodickih preporuka za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda predmetnih kurikulumai

medupredmetnih tema za osnovnu i srednju Skolu

OSNOVNI PODATCI

Ime i prezime

Blanka Rajsic¢

Zvanje

dipl. bibliotekar

Naziv Skole u kojoj ste
trenutacno zaposleni

0S ,lvan Goran Kovaci¢“, Slavonski Brod

Adresa elektronicke
poste

blanka.rajsic@skole.hr

Naslov Metodickih
preporuka

Obnovljivi i neobnovljivi izvori energije

Predmet (ili
medupredmetna tema)

Odrzivi razvoj

Za medupredmetnu
temu navesti u okviru
kojeg nastavnoga
predmeta, sata
razrednikaili
izvannastavne aktivnosti
se izvodi.

Sat razrednika

Razred

OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno-obrazovni ishod
(oznaka i tekst iz
kurikuluma predmeta ili
medupredmetnih tema
objavljenih u NN )

odr A.2.3. Razmatra utjecaj koristenja razlicitih izvora energije na okolis i
ljude.

uku A.2.1. Uz podrsku ucitelja trazi nove informacije iz razli¢itih izvora i
uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativno$¢u za oblikovanje svojih ideja i
pristupa rjeSavanju problema.

uku D.2.2. Uc€enik ostvaruje dobru komunikacijus drugima, uspjesno
suraduje u razlicitim situacijama i spreman je zatraziti i ponuditi pomoé.

Tijek nastavnog sata

Uvodne aktivnosti

1. Mozemo li zamisliti Zivot bez elektri¢ne energije? Ucenici
navode mogude scenarije.
2. Svaki ucenik treba procitati pet tvrdnji o koristenju razlicitih

izvora energije. Kvacicom oznacdava tvrdnje koje su mu poznate,
a minusom nepoznate tvrdnje.
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SrediSnje aktivnosti

Ucitelj objasnjava zadatak i daje usmene i pisane upute ucenicima.

1.

Svaki ¢lan skupine (Cetiri ¢lana) dobiva razliciti tekst koji treba
procitati, napisati biljeske i zatim izvijestiti druge ¢lanove
skupine o svojim saznanjima. Nakon toga zajednicki trebaju
izraditi umnu mapu ili plakat na temu Obnovljivi i neobnovljivi
izvori energije. Njihovi uradci bit ée prezentirani u razredu, a
uradci razlic¢itih skupina usporedeni.

Koristeci svoje mobilne uredaje ucenici individuano rjesavaju
kratki test izraden u WordWallu o vrstama energije
(https://wordwall.net/hr/resource/553185/0dr%c5%beivi-
razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije

Zavrsne aktivnosti

1.

Ucenici u skupini trebaju osmisliti promidzbenu poruku kojom
Zele potaknuti ljude na ponasanja koja e utjecati na Stednju
energije i Cuvanja okolisa. Svoje promidzbene poruke predstavit
¢e ostalim uc€enicima, a svoj odabir poruke trebaju i
argumentirati.

Gledanje jednominutnog animiranog filama o obnovljivim
izvorima energije
(https://www.youtube.com/watch?v=Mz6bGY7yIWKk)

Samovrednovanje

Ucenici popunjavaju listu za procjenu.

Opis svih aktivnosti (Sto
rade ucenici, a Sto
uéitelj/nastavnik)

Uvodne aktivnosti

Na pitanje ucitelja MoZemo li zamisliti Zivot bez elektri¢ne
energije, ucenici navode mogucde scenarije.

Svaki u€enik treba procitati tablicu u kojoj se nalazi pet tvrdnji o
koriStenju razlicitih izvora energije te kvacicom oznaciti tvrdnje
koje su mu poznate, a minusom nepoznate tvrdnje. Tvrdnje
govore o trenutnoj situaciji u svijetu u pogledu koristenja
razlicitih izvora energije. Nakon zavrSetka zadataka ucitelj potice
ucenike na komentiranje tvrdnji i iznoSenje vistitih iskustava
vezano za koristenje rzli¢itih vrsta energije.

Svi energetski procesi koriste izvore energije. Neki od tih izvora
su Cisti, poput energije sunca i vjetra, bez ikakvog ispustanja
plinova, dok koristenje nekih drugih izvora moze dovesti do
ozbiljnih posljedica zbog ispustanja ogromnih koli¢ina
staklenickih plinova i zagadujuceg otpada.

Najveci dio energije koja se koristi stvara se u procesima
sagorijevanja nafte, ugljena i plina.



https://wordwall.net/hr/resource/553185/odr%c5%beivi-razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije
https://wordwall.net/hr/resource/553185/odr%c5%beivi-razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije
https://www.youtube.com/watch?v=Mz6bGY7ylWk
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Svi neobnovljivi izvori energije negativno utjecu na okoliSito u
takvoj mjeri da dovode do promjena klime i prirode u svjetskim
razmjerama.

Svjetska potraZznja za energijom neprestano raste, a na to ujece
i pojacana potreba za grijanjem i hladenjem.

Da Ne

Povecava se upotreba energije sunca i vjetra, ali to jos uvijek
nije dovoljno kako bi se podmirila povecana potraznja diljem
svijeta.

SrediSnje aktivnosti

e Svaki ¢lan skupine (Cetiri ¢lana) dobiva razliciti tekst koji treba
procitati, napisati biljeSke i zatim izvijestiti druge ¢lanove
skupine o svojim saznanjima. Nakon toga zajednicki trebaju
izraditi umnu mapu ili plakat na temu Obnovljivi i neobnovljivi
izvori energije. Njihovi uradci bit ¢e prezentirani u razredu, a
uradci razli¢itih skupina usporedeni. UCitelj daje povratne
informacije o u¢enickim uradcima.

e Koristeci svoje mobilne uredaje ucenici individuano rjeSavaju
kratki test izraden u WordWallu o vrstama energije
(https://wordwall.net/hr/resource/553185/0dr%c5%beivi-
razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije).

Zavrsne aktivnosti

e Ucenici u skupini trebaju osmisliti promidZbenu poruku kojom
zele potaknuti ljude na ponasanja koja ¢e utjecati na Stednju
energije i cuvanja okolisa. Svoje promidzbene poruke predstavit
¢e ostalim ucenicima, a svoj odabir poruke trebaju i
argumentirati.

Nakon predstavljanja poruka ucitelj potice ucenike da iznezu
vlastite stavove o poZeljnim ponasanjima glede koriStenja
razlicitih izvora energije.

e Gledanje jednominutnog animiranog filama o obnovljivim
izvorima energije
(https://www.youtube.com/watch?v=Mz6bGY7yIWKk)

Samovrednovanje- ucenici popunjavaju listu za procjenu



https://wordwall.net/hr/resource/553185/odr%c5%beivi-razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije
https://wordwall.net/hr/resource/553185/odr%c5%beivi-razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije
https://www.youtube.com/watch?v=Mz6bGY7ylWk
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Jasna mi je podjela izvora energije.

Svjestan sam negativnih utjecaja nebnovljivih
izvora energije na okolis.

Svjestan sam vaznosti sve veéeg koristenja
obnovljivih izvora energije.

Nastojat ¢u u buduénosti vise Stedjeti energiju.

Sadrzaji koji se koriste u
aktivnostima

Tablica s tvrdnjama za oznacivanje

Svi energetski procesi koriste izvore energije. Neki od tih izvora
su Cisti, poput energije sunca i vjetra, bez ikakvog ispustanja
plinova, dok koristenje nekih drugih izvora moze dovesti do
ozbiljnih posljedica zbog ispustanja ogromnih koli¢ina
staklenickih plinova i zagadujuceg otpada.

Najveci dio energije koja se koristi stvara se u procesima
sagorijevanja nafte, ugljena i plina.

Svi neobnovljivi izvori energije negativno utjecu na okoliSito u
takvoj mjeri da dovode do promjena klime i prirode u svjetskim
razmjerama.

Svjetska potraZznja za energijom neprestano raste, a na to ujece
i pojaCana potreba za grijanjem i hladenjem.

Povecava se upotreba energije sunca i vjetra, ali to jos uvijek
nije dovoljno kako bi se podmirila povecana potraznja diljem
svijeta.

Cetiri teksta o vrstama energije

NEOBNOVLIIVI IZVORI ENERGUE
Danas se vecina potreba za energijom namiruje uporabom neobnovljivih
izvora energije - ugljena, nafte i plina.

Sto su neobnovljivi izvori energije?

Nafta, ugljen i plin nastali su od ostataka biljaka i Zivotinja koje su Zivjele
prije nekoliko milijuna godina, a njihovi ostatci lezali su u utrobi Zemlje
sve dok se pod utjecajem vruéine i tlaka nisu pretvorili u ugljen, naftu ili
plin. Kako se ostatci biljnih i Zivotinjskih organizama iz davno minulih
vremena jednim imenom nazivaju fosilima, ovako nastala goriva
nazivamo fosilna goriva. Uz njih, u neobnovljive izvore energije ubraja se
i uran koji se koristi kao gorivo u nuklearnim elektranama.

Koji su im nedostatci?

Jednom kad se ti izvori potrose, vise se ne mogu nadomjestiti. Jo$ vazniji
problem povezan s uporabom fosilnih goriva jest narusavanje okolisa.
Izgaranjem fosilnih goriva ispusta se ¢ada, nastaje prasina, buka, Stetni
spojevi koji uzrokuju kisele kise...Najvazniji okolisni utjecaj fosilnih goriva
je to Sto njihovim izgaranjem nastaju staklenicki plinovi koji doprinose
globalnim klimatskim promjenama.
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OBNOVUIVI IZVORI ENERGIJE

Obnovljivi izvori energije stalno su prisutni u prirodi i ne mozemo ih
potrositi zato Sto se neprestano obnavljaju.

Koje su vrste obnovljivih izvora energije?

U obnovljive izvore energije ubraja se energija sunca, vjetra, rijecnih
tokova, morskih mijena i valova, geotermalna energija i energija
biomase. Oni se mogu koristiti za zagrijavanje vode i grijanje

nasih domova, a iz njih se moze proizvoditi i elektricna energija.
Koje su im prednosti?

Obnovljive izvore energije nemoguce je potrositi jer se oni

u prirodi stalno obnavljaju. Uz to, oni su daleko povoljniji po

okolis nego neobnovljivi izvori energije, koji se danas znatno vise
koriste.

Koji su im nedostatci?

Oprema za koriStenje obnovljivih izvora energijedanas je jos uvijek
priliéno skupa i najéescée su ovisni o vremenskim prilikama. Primjerice,
kad nema vjetra, vjetroelektrana ne moze raditi.

2
ENERGIJA SUNCA
Postoje uredaji kojima iz sunceva zracenja dobivamo elektri¢nu
energiju. Kada zraka sunca padne na takav uredaj, ona se odmah
pretvara u elektricnu energiju koja se moze kabelima prenijeti do
Zarulja, racunala ili televizora.

Prednosti
e Suncevi kolektori i paneli ne ispustaju Stetne plinove u zrak,
njihov rad je siguran i tih.
e Energija se proizvodi na mjestu gdje se trosi pa nam ne trebaju
dugacke Zice i kabeli.
e Sunca nece nestatil

Nedostatci
e Nocu nema sunca.
e lako se energija sunca moZze koristiti za oblacna dana, kolicina
korisne toplinske ili elektricne energije puno je manja.
e Oprema potrebna za koristenje energije sunca je skupa. Dobra
vijest je Sto ipak postaje sve jeftinija.

ENERGIJA VJETRA

Vjetar moze pokretati jedrilice ili okretati vijetrenjace. Ako se vjetrenjace
koriste za proizvodnju elektricne energije, nazivamo ih
vjetroelektranama. One se obicno grade na brezuljkastim mjestima,
podalje od naselja. Najces$ce su visoke 50 i vise metara jer je na veéim
visinama vjetar snazniji i stalniji pa se iz njega moZe proizvesti vise
elektricne energije.

Prednosti
e Vjetar je obnovljiv izvor energije — neée nikad nestati.
e Vjetroelektrane ne ispustaju onecis¢ujuce plinove u okolis.
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e Teren na kojem je izgradena vjetroelektrana moze se koristiti i
za druge korisne namjene, primjerice za poljoprivredu.

Nedostatci
e \Vjetroelektrane ne rade kada je vjetar preslab,prejak ili ga uopée
nema.

e Nekim ljudima se vjetroelektrane jednostavno ne svidaju — misle
da nagrduju krajolik i da su prebucne.

3
ENERGIJA VODE
Energija vode iskoriStavala se joS u davnim vremenima za mljevenje Zita i
dobivanje brasna, a danas se najc¢esce koristi za dobivanje elektricne
energije.
Energija vode je energija kretanja. Tu se ubraja energija rijecnih tokova,
morskih valova i morskih mijena. Od svih obnovljivih izvora energije,
danas se najvise koristi energija rije¢nih tokova koju jo$ nazivamo i
hidroenergija.

Kako se koristi energija vodenih tokova?

Danas se rijecni tokovi najvise koriste za pokretanje generatora pomodu
kojih

se dobiva elektri¢na energija. Takva postrojenja nazivamo
hidroelektranama.

Prednosti

Hidroenergija je obnovljiva jer nece prestati kisiti. Hidroelektrane ne
ispustaju oneciscujuce plinove u okolis. Hidroelektrane su pouzdanije
nego sunceve elektrane ili vietroelektrane jer obi¢no imaju spremnike
vode i mogu se

pustiti u pogon po potrebi.

Nedostatci

Izgradnja velike hidroelektrane jako je skupa. Velike hidroelektrane
zauzimaju puno mjesta koje bi mozZda bilo pogodno za naselja ili
poljoprivrednu proizvodnju. Zivotinjski i biljni svijet stradava kada se
velika povrsina

poplavljuje da bi se stvorilo akumulacijsko jezero.

Sto je to akumulacijsko jezero i éemu sluzi?

Koli¢ina vode u rijekama ovisi o tome koliko je kiSe palo, a u nekim
krajevima i o kolicini snijega koji se otapa. Da bi se elektricna energija
mogla proizvoditi

i u vrijeme suse i niskog vodostaja, uz hidroelektrane se ¢esto radi
umjetno jezero. Takvo se jezero zove akumulacijsko jezero - u njemu se
voda sakuplja kad je ima dovoljno. Ipak, moramo voditi racuna o tome
da umjetna

jezera mogu jako narusiti okolis!

BIOMASA
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U biomasu se ubrajaju drvo, slama, ostatci hrane,ostatci iz drvne
industrije i sli¢no.

Kako mozemo koristiti biomasu?

Biomasa se danas najvise koristi za grijanje, a u novije vrijeme sve vise i
za proizvodnju elektriéneenergije. Elektrane na biomasu rade na istom
principu kao i termoelektrane koje koriste fosilna goriva, s tom razlikom
Sto se potrebna toplina dobiva izgaranjem biomase. Uz to, biomasa se
moze koristiti iz za proizvodnju drugih energenata - plina ili tekucéeg
goriva.

Moze li se koristiti i otpad?

Na odlagalistima, otpad truli i raspada se, prilikom ¢ega se oslobada plin
metan. Metan se moze iskoristiti za proizvodnju elektricne energije. Vrlo
povoljna mjesta za bioplinske elektrane su stocarske farme.

Prednosti

Dio otpada moZze se iskoristiti kao biomasa, ¢cime se znatno smanjuje
koli¢ina otpada kojeg moramo odloZiti na odlagaliste.

Nedostatci

lako je biomasa obnovljiv izvor energije, treba je oprezno koristiti jer se
Sume nikako ne smiju nekontrolirano sjeci.

Biomasa i otpad izgaranjem ispustaju odredenu koli¢inu neciscujucih
tvari u zrak, ali je ta koli¢ina znatno manja nego kod izgaranja fosilnih
goriva.

GEOTERMALNA ENERGUA
Sto se dublje spustamo u unutrasnjost Zemlje, postaje sve toplije jer je
srediste Zemlje izuzetno vruée. Tu Zemljinu toplinu nazivamo
geotermalnom energijom. Ona je zarobljena u unutrasnjosti Zemlje jos
od njezina nastanka. Temperaturu odrzavaju i brojne reakcije koje se
deSavaju u njezinoj unutrasnjosti.
Kako moZemo koristiti geotermalnu energiju?
Na nekim mjestima na Zemlji, podzemna voda se ugrije Zemljinom
toplinom i izbija na povrsinu kao para ili vruéa voda. Mogu se izbusiti i
duboke rupe da bi toplina mogla izaéi na povrsinu. Para ili voda onda se
mogu koristiti za dobivanje elektri¢ne energije ili za zagrijavanje
prostorija ili bazena.
Prednosti

e Geotermalna energija je obnovljiva i neée nestati dok god je nas

planet pogodan za Zivot.
e Radom geotermalnih elektrana ispusta se vrlo mala koli¢ina
oneciséujucih tvari u okolis.

e Geotermalne elektrane su tihe.
Nedostatci
Mjesta pogodnih za izgradnju geotermalnih elektrana ima jako malo.
lako geotermalna energija nece nikad nestati, toplina jedne busotine
iscrpi se nakon nekog vremena i tada se elektrana mora zatvoriti.

Tekstovi preuzeti iz: Maja Bozicevi¢ Vrhovéak, Maja; Bukarica, Vesna;
Pasicko, Robrert. Obnovljivi izvori energije: slikovnica za ucenje i
zabavu. Zagreb : Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja, 2011.
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Primjeri vrednovanja za
ucenje, vrednovanja kao
ucenje ili naucenog uz
upute

Vrednovanje za u¢enje— Usmene povratne informacije tijekom
aktivnosti i po zavrSetku svake aktivnosti.
Vrednovanje kao u€enje — Lista za procjenu kojom ucenici

Da Ne

Jasna mi je podjela izvora energije.

Svjestan sam negativnih utjecaja nebnovljivih
izvora energije na okolis.

Svjestan sam vaznosti sve veéeg koristenja
obnovljivih izvora energije.

Nastojat ¢u u buduénosti vise Stedjeti energiju.

samovrednuju proces ucenja i svoje rezultate.

Razradeni problemski
zadaci, zadaci za
poticanje kritickog
razmisljanja, kreativnosti
i/ili istrazivacki zadaci;
ovisno o predmetu i
nastavnoj temi

1.

Svaki ¢lan skupine (Cetiri ¢lana) dobiva razliciti tekst o vrstama
energije koji treba procitati, izdvojiti vazne informacije, napisati
biljeske i zatim izvijestiti druge ¢lanove skupine o svojim
saznanjima. Nakon toga zajednicki osmisljavaju i izraduju umnu
mapu ili plakat na temu Obnovljivi i neobnovljivi izvori energije.
Njihovi uradci bit ée prezentirani drugim ucenicima, a uradci
razlic¢itih skupina medusobno usporedeni .

Ucenici u skupini trebaju osmisliti promidzbenu poruku kojom
Zele potaknuti ljude na ponasanja koja ¢e utjecati na Stednju
energije i Cuvanja okolisa. Svoje promidzbene poruke predstavit
¢e ostalim ucenicima, a svoj odabir poruke trebaju i
argumentirati.

DODATNI ELEMENTI?

Poveznice na vise
odgojno-obrazovnih
ishoda razli¢itih predmeta
ili ocekivanja
medupredmetnih tema

uku A.2.1. Uz podrsku ucitelja trazi nove informacije iz razlicitih izvora i
uspjesno ih primjenjuje pri rjeSavanju problema.

Uku A.2.3. Ucenik se koristi kreativno$c¢u za oblikovanje svojih ideja i
pristupa rjeSavanju problema.

Uku D.2.2. Ucenik ostvaruje dobru komunikacijus drugima, uspjesno
suraduje u razli¢itim situacijama i spreman je zatraZiti i ponuditi pomoc.

Aktivnost u kojima je
vidljiva
interdisciplinarnost

Aktivnosti koji
obuhvacaju prilagodbe za

1 Sastavni elementi prijave koji omoguc¢uju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.
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ucenike s teskocama

Aktivnosti za motiviranje i
rad s darovitim ucenicima

Upute za  kriterijsko
vrednovanje kompleksnih
i problemskih zadataka
i/ili radova esejskoga tipa

Projektni zadaci (s jasnim
scenarijima, opisima
aktivnosti, rezultatima
projekta, vremenskim
okvirima)

Poveznice na
multimedijske i
interaktivne sadrzaje

https://wordwall.net/hr/resource/553185/0dr%c5%beivi-

razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije

https://www.youtube.com/watch?v=Mz6bGY7ylWk

Prijedlozi vanjskih izvora i
literature

e Maja Botzicevi¢ Vrhovcak, Maja; Bukarica, Vesna; Pasicko,
Robrert. Obnovljivi izvori energije: slikovnica za uéenje i zabavu.
Zagreb : Drustvo za oblikovanje odrzivog razvoja, 2011.

e Devernay, Bosiljka. Odgoj i obrazovanje za okolis i odrZivi razvoj :
prirucnik za nastavnike i odgajatelje. Zagreb : Drustvo za
unapredivanje odgoja i obrazovanja, 2001.



https://wordwall.net/hr/resource/553185/odr%c5%beivi-razvoj/obnovljivi-i-neobnovljivi-izvori-energije
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