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OBVEZNI ELEMENTI

Oodg | MAT OS C.5.1.

ojno | Opisuje skupove to¢aka u ravnini te analizira i primjenjuje njihova svojstva i odnose.
- MAT OS D.5.1.

obra | Mjeri i crta kutove, odreduje mjere susjednih i vrinih kutova.

zovn | MAT OS A.5.1.

i Brojevnim izrazom u skupu prirodnih brojeva s nulom modelira problemsku situaciju.
isho
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Tijek | Uvodni dio: (5 min)

nast .

avn Aktivnost 1.

og -ponavljanje pojma paralelnih pravaca, kuta, sukladnih kutova, susjednih i vr$nih kutova

sata
Glavni dio (30 min)
Aktivnost 2.
Suradnickim radom u paru ili individualnim radom (ovisno o opremljenosti Skole tabletima i
racunalima) vodenim otkrivanjem pomocu pripremljenog nastavnog listica i koristenjem
GeoGebre, ucenici postavljaju , istrazivacko” pitanje, istrazuju i donose zakljucak o
svojstvima kutova uz presjecnicu..
Aktivnost 3.
Analiza rjeSenja po parovima/ ¢etvorkama, uocavanje razli¢itih rjesenja, bogacenje
razli¢itim modeliranjem istog zadatka ili ispravljanje neto¢nog rjeSenja uz ucenic¢ko
obrazlozenje i davanje prijedloga za popravak rjesenja.
Zavrsni dio (10 min)
Aktivnost 4.
Provjera usvojenosti ishoda primjenom naucenog i rjeSavanjem zadataka iz udzbenika.
Dodatna Aktivnost5. Osmisljavanje vlastitih zadataka

Opis | Uvodni dio: (5 min)

svih .

aktiv Aktivnost 1.
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nost | Ucenici, individualno, popunjavaju konceptualnu mapu i prisjeéaju se nekih skupova

i tocaka u ravnini: paralelni pravci, kut, sukladni kutovi, susjedni, vrsni kutovi. Konceptualna

(Sto | mapa je prikazana primjerice u alatu Coggle ili nacrtana na plodi.

ucen € > cC @ oggle.t Ex 0 O :
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elj/n

asta

vnik
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Ju biti "
Skupovi toéaka u ravnini l o
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Analiza ucenickih rjesenja: ucenici ¢itaju svoja rjeSenja, koja drugi uc€enici potvrduju ili
popravljaju ili nadopunjuju. Ucitelj zapisuje neka ucenicka rjeSenja na ploci ili online u
primjerice alatu Coggle.

Glavni dio: (30 min)

Ucitelj zadaje i objasnjava cilj zadatka: istraziti o kutovima uz presjecnicu, uz koristenje
GeoGebre. Ucitelj demonstrira koriStenje GeoGebre, prema zadatcima, a prilikom rada
ucenika, obilazi u¢enike i pripomaze. Ucenici na temelju ,istraZivanja® donose zakljucke i
odgovaraju na postavljena pitanja.

Za darovite ucenike predvideno je samoucenje. Isti materijal, s uputama koristenja
GeoGebre, postavljen je u One Note razrednoj biljeznici. UCitelj kontrolira njihova rjesenja,
te pripomaze pri koristenju GeoGebre.

Ucenici s potesko¢ama u paru rade s u€enicima koji pohadaju redovni program. Uz njihovu
pomoc, uocavaju kutove uz presjecnicu, od¢itavaju vrijednosti Siljastih i tupih kutova uz
presjecnicu, te donose zakljuc¢ak o pravilnostima koje su uocili.

Aktivnost2./Aktivnost3.

Ucenici rade individualno ili u paru dok uce raditi u GeoGebri, te dok odgovaraju na
postavljena pitanja. Svaki ucenik dobije nastavni listi¢ koji ga vodi u zadatcima, te kroz
odradene zadatke ucenik dolazi do pojma presjecnice ili transverzale, te kutova uz
presjecnicu i njihovih svojstava. RjeSenja zadataka provjeravaju u paru ili cetvorkama.
Slijedi demonstracija rjesenja.

Dakle, dogovor je kako rade suradnicki tj. ponavljamo faze suradnic¢kog rada:

1. individualna
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2. razmjena
3. demonstracija

Ucitelj daje znak kada je izmjena pojedine faze. Takoder dogovor je kako demonstraciju i
analizu rjesenja svakog zadatka obavljamo poslije svakog odradenog zadatka.

Za demonstraciju rjeSenja koristimo usmeno ucenic¢ko obrazlozenje i argumentiranje
rjeSenja, te crtanje i pisanje na pametnoj ploci na zadanom listi¢u (Zadani listic je
postavljen i u razredne biljeznice iz Matematike za svaki razredni odjel 5.a,b,c u sekciji
Biblioteka sadrzaja, kako bi imali trajno pohranjen radni materijal, a naknadno ga mogu
koristiti i uenici koji nisu bili na nastavi ili su izgubili dobiveni listi¢ na satu)

Zavrsni dio (10 min)
Aktivnost 4.

Ucenici rjeSavaju zadatke: 4.a)b), 5., stranica 75. mozaBook, Matematicki izazovi 5,
Udzbenik sa zadatcima za vjezbanje iz matematike peti razred osnovne skole, DRUGI DIO,
Alfa d.d., 2019.

)| HR-ALFA-MAT5-01...

4. Koliko stupnjeva imaju  a)
kutovi a, B, y i 8?

o/ &

%3] HR-ALFA-MAT5-01...

5. Jesu li nacrtani kutovi jednakih mjera?

Nakon analize rjesenja, podizanjem ruku provjeriti koliki broj ué¢enika je tocno rijesio 4.a)b),
te 5. zadatak. Na temelju dobivene povratne informacije prilagoditi tempo rada, te prema
potrebi dodatno objasniti.

Dodatna Aktivnost5. (za ucenike koji brzim tempom rjesavaju predvidene zadatke)

Ucenici ée samostalno osmisliti barem 3 razli¢ita zadatka vezana uz izraCunavanje kutova uz
presjecnicu.

Sadr | - presjecnica paralelnih pravaca

Zaji . N

koji | kutovi uz presjecnicu

se -sukladni kutovi, vrsni kutovi, susjedni kutovi
koris

teu

aktiv
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Prim | Prilikom analize ucenickih rjeSenja, kada ucenici obrazlazu i vrednuju druga ucenicka
jeri rjeSenja, argumentiraju tocno ili netocno rijesene uratke, te daju put kako to popraviti tada
vred | se koristi Vrednovanje kao ucenje. U situacijama kada je potrebno jos oblikovanje ili
nov | ispravljanje neto¢nog koncepta ili pohvala i potvrda uspjesno usvojenih koncepata od
anja | strane ucitelja, koristimo Vrednovanje za ucenje.
Zaéen Podizanjem ruku, kako bi uciteljica/ucitelj imao uvid koliko je u¢enika tocno rijesilo zadatka,
ie, te prema tome prilagodilo i promijenilo svoj nacin poucavanja, koristi se VZU.
vred
nov
anja
kao
ucen
jeili
nauc
eno
guz
uput
e
Razr | Nastavni listic¢:
ade
ni Zadatci prdvideni za samoucenje:
prob | https://carnet-
lems | my.sharepoint.com/:w:/g/personal/brankica_majdis_skole hr/EdAF_oXvGFNDrmHRGaR
ki 2UwQBO6wUEuw-Ulo1CAAmMFs8jlw?e=52KYC5
zada
ci,
zada (Napomena: na isti nacin ucitelj vodi druge ucenike prilikom demonstracije GeoGebre i
ciza | homaze im prilikom koriétenja GeoGebre, ali u€enici samostalno donose zakljucke i
Poti | rjezavaju zadane zadatke.)
canj
e
kriti . . v . .
tog Kutovi uz presjecnicu usporednih pravaca
raz
mislj
zrn;:' Cilj nastavne teme je istraZiti o kutovima uz presjecnicu.
tivn Kako bismo to mogli uciniti prvo éemo se upoznati s pojmom presjecnice ili
osti | transverzale, ali na nacin da vi uéenici koristite program dinami¢ne geometrije
i/ili | GeoGebre.
istra
jiva¢ | Otvaranjem dinami¢ne geometrije GeoGebra u gornjoj alatnoj traci javljaju nam se
ki mogucnosti rada u GeoGebri: crtanje tocke,pravca, kruznice,...Prva oznaka strelice
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(Pomicanje) sluzi za pomicanje, oznacavanje, odabir alata. Kako Zelimo nacrtati dva
usporedna pravca, odabrat éemo naredbu Pravac (odreden dvjema tockama),
odabrati dvije tocke, te nacrtati pravac. Sada se mozemo posluziti i koordinatnom
mrezom, odabrati po dvije toc¢ke na paralelnim pravcima koordinatne mreze, te
nacrtati dva paralelna pravca.

€2 Klasiéna GeoGebra - o X

B AL DO 4N 2 e bSc Q =

+ I'/./PrmC =N ReS
" Duzina L

2 Dutina zadane duljine

/ Zraka 8
:‘ Razlomljena crta

" Vektor izmedu dviju totaka 5

-;:‘ Vektor iz totke

Pravac
...... Odaberile dvije tocke ili polozaja

16:27
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O Upisite ovdje za pretrazivanje
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Za crtanje presjecnice, odaberimo tocke koje se ne nalaze na paralelnim pravcima
(E,F). Sada smo nacrtali presjecnicu. U mom slucaju njezino ime je h.
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€2 Klasicna GeoGebra —
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Oznacimo tocke sjecista pravca h s pravcima fi g. Odabirom Crtanje tocke A, na
alatnoj traci, te odabirom sjecista pravca h sa pravcaima g i f, istaknut ée se njihova
sjecista, tocke G i H.

€2 Klasitna GeoGebra -

B (A @O 4L N2 o)
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y= F
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E R Upisite ovdje za pretrazivanje i m Q@ wi "

Presjecnica ili transverzala jest pravac koji sijeCe dva usporedna pravca u dvije
razlicite tocke, G i H.




Ministarstvo S
znanostii INU
obrazovanja ta Livot

Ako Zelimo promijeniti boju pravcu, odaberemo pravac klikom desne tipke misa,
odaberemo Postavke, karticu s Bojom, te odaberemo Zeljenu boju. Zatvorimo
karticu.

Je li u sljede¢em primjeru pravac h presjecnica (transverzala) pravaca fi g? Zasto?

€7 Klasicna GeoGebra -
kR]e - X b 0O & N =

O aA=(q59 N

B = (10, 8)

f: Pravac(A,B)

— y=8
C=(4,4)
D = (10, 6)

g : Pravac (C,D)
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Stranica Zod 2 Broj rjea: [[X hrvatski [Fivatska] B TE B -

H A Upisite ovdje za pretrazivanje =i H ° wl " % 1) ég HRV d

Kako bismo smanijili broj nepotrebnih grafickih prikaza na slici, radi ljepSeg i
preglednijeg izgleda slike, koordinatne osi i koordinatnu mrezu ucinit éemo
nevidljivima.

Postavite mis na alatnu traku i odabrati Pomicanje (oznaka strelica). Tada ¢e se u
desnom gornjem kutu stvoriti moguénosti odabira sa ili bez koordinatne mreze i sa
ili bez koordinatnih osi. Odabrat ¢emo prikaz bez koordinatne mreze i koordinatnih
osi.
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€2 Klasicna GeoGebra —
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g : Pravac(C,D) : f
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h : Pravac (E,F)

- 2x+y=-7
G = Sjeciste (g, h)
— (6.5)

H = Sjeciste (f, h)

- (7.7

e = ST
E pel Upisite ovdje za pretraZivanje i Q@ wg "

Presjecnica s dva usporedna pravca zatvara kutova.

Kutovi uz presjecnicu

Su:

== T

1. Prebrojite i odgovorite koliko kutova zatvara presjecnica sa dva usporedna
pravca?

2. Imenujte kutove pomodéu tocaka koje leZze na kracima kuta, te tockom koja
je ujednoi njegov vrh.

Pitanja:

3. Sada, kada smo ustanovili i imenovali kutove uz presjecnicu razmislite i
postavite pitanje/pitanja koja biste mogli promatrati i istraZiti, a vezano uz
kutove uz presjecnicu.
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Odgovorite na sljedeca pitanja:

4. Kojoj vrsti pripadaju ti kutovi?

5. Kakve su im velic¢ine? Jesu li svi razlicitih veli¢ina? Ima li medu njima
(jednakih) sukladnih?
Kako bismo provijerili velicine navedenih kutova koristit ¢emo mogucénosti
dinami¢ne geometrije GeoGebra.

Kako bismo odredili veli¢inu kuta, u alatnoj traci odaberemo alat Kut (zadan
trima tockama), oznacimo ga, te na slici odaberemo tocke B,H,F kojima je
odreden kut

<9 BHF. Ispisat ¢e nam se velicina kuta < BHF.

€2 Klasiéna GeoGebra - o X
AP B S [ol+ ) PAINYEIIES QEI
e v VA — IR
—y=7 & Kut / D
@ c-(@5) @’ Kut zadane velidine
@ b-p5 5 Udaljenost iliduljina
e I g i :
g : Pravac (C.D)
@ Nagib
s A nag
{1,2} Lista C G D
Q@ E=(3) ° o o
aZp Veza izmedu dva objekta
Q@ F=309 e
B/ ispitivat funkcie
f £
o h : Pravac (E, F} :
— % ty=-7
@ G = Sjecitte (g, h)
— (6.5) @
@ HeSeEelin @
- (77 Q

e —— - . .
" 20:49
H 5 UsttesmipmEamhms 5 m 9 vi ¢ > W ) R o B
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e ¢ Pravac(C, D)
—y=5 a=6343°
. ‘A AH ‘E
Q@ e=(53 N G h hd
Q@ F=(s9 :
. ‘C JG ‘D
® h : Pravac (E, F) i K hd e
— 2xty=-7

G = Sjeciste (g, h)

@
- (6.5)
H = Sjeciste (f, h) :
@
- @) ®
@ a = Kut (B.H,F) &
— 63.43° Q

20:55

B G R s, B

Isto ponovimo za kut < FHA,< AHG,< GHB,< DGH,< HGC,< CGE,< EGD.

€2 Klasiéna GeoGebra -

[N o |[am
B]r L > @O & N= !
@ /ruRnA) = L el
— 116.57°
+ = Kut (A.H, G)
@ )
— 63.43°
7
5= Kut (G, H, B)
@
— 116.57°
£ =Kut(D,G, H) g
@
— £63.43°
¢ = Kut(H,G,C) F
= Kut(H, G,
@
— 116.57°
7=Kut(C,G,E)
@
— 63.43°
9 = Kut (E, G, D)
@
— 116.57°
e o= 7 7 ==
H £ Upiéite ovdje za pretrazivanje H wi ¢

U slucaju da vam se velic¢ine kutova preklapaju, odaberite Pomicanje (strelicu),
kliknite na Zeljeni ispis veli¢ine kuta, te ga povucite i pomjerite, tako da se moze
procitati.

Sada odgovorite na postavljena pitanja:

Kakve su im veli¢ine?
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Jesu li svi razli¢itih velic¢ina?

Ima li medu njima (jednakih) sukladnih?

6. Kakve su veli¢ine svih siljastih kutova? Kakve su veli¢ine svih tupih kutova?

7. Koliki je zbroj velicina jednog siljastog i jednog tupog kuta

8. Vrijede li sva navedena svojstva kutova uz presjecnicu i kada presjecnica pod
nekim drugim kutom sijece paralelne pravce?

Kako biste ispitali vrijede li navedena svojstva promjenom pocetnih uvjeta, koristit
¢emo dinami¢nu geometriju GeoGebra. Pravac, presjecnicu, pomi¢emo pomocu
strelice, te mijenjamo veli¢ine kutova koje zatvara s dva usporedna pravca.

Odabirom na alatnoj traci funkciju Pomicanje (strelica), te odabirom jedne klju¢ne
tocke kojom prolazi presjecnica (recimo tocke F), pomicuéi nju, mijenjaju se i
pocetni uvjeti, te kut pod kojim presjecnica sijeCe paralelne pravce.

7 Klasiéna GeoGebra — [m]
(K]~ 2 @O &N =@ Q 3
) h [
[$ Pomicanje N / ‘7‘
F

/ Lik crtan prostoruéno
{f olovka ' ‘ p-11657"
4 a=63.43

— 63.43° A B

Py

. f - o 43\, 511657
§ = Kut (G, H,B) : V= ’
® .
— 116.57° ¢=116.57 = 343"
[od G D
H o T o 7 o
= = Kut(D,G,H g \
® ut ( ) n=6343"%—4 = 116 57°
— 63.43°

® ¢ = Kut (H,G,C) 3

— 116.57°
7= Kut(C, G, E)
— £3.43°

¢ = Kut (E, G, D)

— 116.57°

T = TSRy R T

2123
05.08.2019.
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¥ Klasiéna GeoGebra — [m]
DRSS IR S QS
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® = Kut (F.H. A) =Y F | AaC T
- 105.15 Tocka F
® 7= Kut(A.H,G) : B=10515°
— 74.85° B
. f -
® & = Kut (G, H,B)
— 105.15° C .
. 4 °
@ c-ke@eCH he r|7485\°f/é’10515“
— 74.85°
¢ =Kut(H,G.C) : 3
O =Ku .G,
— 105.15°
= Kut (C, G, E)
O i
— 74.85° ®
@ !=twECD) Q
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€7 Klasicna GeoGebra -

(k] & 2004 N 2 S

_ h .
A= Kut (F.H.A = F } i C| &%
® ( ) .
— 90.9°
~ = Kut (A.H,G) : P
) B=90.9°| | _goqe
— 89.1° A m B
e I - 67909 -
® &= Kut(G,H,B) : y=89 WN/ Pravac f: Pravac A, B
— 90.9° 7=90.9° £=89.1°
, LA 2
B i3 o 3 o
® £ = Kut(D,G. H) nzagf\_/e:gogﬂ
— 80.1°
(= Kut(H,G.0) ‘ s
= Ku Gy
Q@
— 90.9°
= Kut(C,G,E) :
@
— 89.1°
0 = Kut (E.G,D)
@
— 90.0°

ooy S S e

H A Upisite ovdje za pretrazivanje
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€2 Klasicna GeoGebra —

k]~ L > 0O & N = S
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9. Mogu li svi kutovi uz presjecnicu biti pravi? U kojem slucaju?

10. Zakljucak:

Presjecnica usporednih pravaca sijece te pravce tako
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Nastavni listi¢ za sve ucenike:

https://carnet-
my.sharepoint.com/:w:/q/personal/brankica majdis skole hr/EYC2rrY1K49GjtQG1
R54uTkBQmMRYrLfNrJI9SDHczIOLOEQ?e=IVcvES

Kutovi uz presjecnicu usporednih pravaca

Presjecnica ili transverzala jest pravac koji sijece dva usporedna pravca u dvije
razli¢ite tocke

GiH.

1. Prebrojite i odgovorite koliko kutova zatvara presjecnica sa dva usporedna
pravca?

Presjecnica s dva usporedna pravca zatvara kutova.

2. Imenujte kutove pomocu tocaka koje leze na kracima kuta, te tockom koja
je ujedno i njegov vrh.

Kutovi uz presjecnicu
su:

3. Sada, kada smo ustanovili i imenovali kutove uz presjecnicu razmislite i
postavite pitanje/pitanja koja biste mogli promatrati i istraZiti, a vezano uz
kutove uz presjecnicu.



https://carnet-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/brankica_majdis_skole_hr/EYC2rrY1K49GjtQG1R54uTkBQmRYrLfNrJl9DHczIOLOEQ?e=lVcvE8
https://carnet-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/brankica_majdis_skole_hr/EYC2rrY1K49GjtQG1R54uTkBQmRYrLfNrJl9DHczIOLOEQ?e=lVcvE8
https://carnet-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/brankica_majdis_skole_hr/EYC2rrY1K49GjtQG1R54uTkBQmRYrLfNrJl9DHczIOLOEQ?e=lVcvE8
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Pitanja:

Odgovorite na sljedeca pitanja:

4. Kojoj vrsti pripadaju ti kutovi?

5. Kakve su im veli¢ine? Jesu li svi razlicitih veli¢ina? Ima li medu njima
(jednakih) sukladnih?
Kako bismo provjerili veli¢éine navedenih kutova koristit ¢emo moguénosti
dinami¢ne geometrije GeoGebra.
Kakve su im velicine?

Jesu li svi razlicitih veli¢ina?

Ima li medu njima (jednakih) sukladnih?

6. Kakve su veli¢ine svih siljastih kutova? Kakve su velicine svih tupih kutova?

7. Koliki je zbroj velicina jednog Siljastog i jednog tupog kuta?

8. Vrijede li sva navedena svojstva kutova uz presjecnicu i kada presjecnica pod
nekim drugim kutom sijece paralelne pravce?
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Kako biste ispitali vrijede li navedena svojstva promjenom pocetnih uvjeta, koristit
¢emo dinami¢nu geometriju GeoGebra. Pravac, presjecnicu, pomi¢emo pomocu
strelice, te mijenjamo velicine kutova koje zatvara s dva usporedna pravca.

9. Mogu li svi kutovi uz presjecnicu biti pravi? U kojem slucaju?

10. Zakljucak:

Presjecnica usporednih pravaca sijece te pravce tako
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DODATNI ELEMENTI?

Pove | osr A.2.2.Upravlja emocijama i ponasanjem.
znic | osr A.2.3.Razvija osobne potencijale
ena | osr B.2.2.Razvija komunikacijske kompetencije.
vise | osr B.2.4.Suradni¢ki u¢i i radi u timu.
odg | ukuA.2.2.
0jno | 2. Primjena strategija u¢enja i rjeSavanje problema
- Ucenik primjenjuje strategije ucenja i rjeSava probleme u svim podrucjima ucenja uz
obra | pradenje i podrsku ugitelja.
zovn | uku A.2.4.
ih 4. Kriti¢ko misljenje
isho | Ugenik razlikuje ¢injenice od misljenja i sposoban je usporediti razlicite ideje.
da | ykuB.2.1.
razli | 1 Pplaniranje
éitiz Uz podrsku ucitelja u¢enik odreduje ciljeve uéenja, odabire pristup ucenju te planira ucenje.
pre
met | uku C.2.3.
av'“ 3. Interes
.ocek. Ucenik iskazuje interes za razli¢ita podrucja, preuzima odgovornost za svoje ucenje i ustraje
vanj 1y ucenju.
a
med
upre
dme
tnih
tem
a
Akti | Rad sa tabletima/ra¢unalima, rad u GeoGebri — primjena informatickih znanja za
vnos | unaprjedenje donosenja zakljuéaka i istrazivanja u matematici.
tu
koji
ma
je
vidlji
va
inter
disci

1 Sastavni elementi prijave koji omoguc¢uju dodanu vrijednost provedbi javnog poziva. Nisu obavezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene Metodickih preporuka.
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plina
rnos
t

Akti | Ucenici s poteSkocama u paru rade s ucenicima koji pohadaju redovni program. Uz njihovu
vnos | pomoé, uocavaju kutove uz presjecnicu, od¢€itavaju vrijednosti Siljastih i tupih kutova uz

ti presjecnicu, te donose zakljuc¢ak o pravilnostima koje su uocili.

koji
obu
hvaé
aju
prila
god
be
za
ucen
ike s
tesk
oca
ma

Akti | Za darovite ucenike predvideno je samoucenje. Isti materijal, s uputama koristenja

vnos | GeoGebre, postavljen je u One Note razrednu biljeznicu. U¢itelj kontrolira njihova rjesenja,
tiza | te pripomaZe pri koristenju GeoGebre.

moti
viran
jei
rad s
daro
viti

ucen
icim

Uput
e za
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rijsk

vred
nova
nje
kom
plek
snih

prob
lems
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