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OBVEZNI ELEMENTI

Odgojno- odr B.4.1. Djeluje u skladu s nacelima odrZivoga razvoja s ciljem zaStite prirode i

obrazovni okolisa.

ishod

|(s ° Kai odr A.4.4. Prikuplja, analizira i vrednuje podatke o utjecaju gospodarstva, drzavne

tointa' al politike i svakodnevne potrosnje gradana na odrzivi razvoj.

ekst iz

kurikuluma | odr C.4.2. Analizira pokazatelje kvalitete Zivota u nekome drustvu i objasnjava

predmeta ili | razlike medu drustvima.

medu.pred odr C.4.4. Opisuje utjecaj razli¢itih ekonomskih modela na dobrobit.

metnih

tema

objavljenih

u NN)

Tijek Uvodni dio - uvod u pojmove (10min)

nastavnoga ‘s 1k . : .

sata g Sredi$nji dio - grupni rad-izrada plakata(15min)
-samostalno rjeSavanje zadataka(15min)
Zavr3ni dio - vrednovanje putem kviza(5min)

Opis svih Uvodni dio sata

aktivnosti

Y Ucenici gledaju kratki film

(Sto rade

ucenici, a (https://www.youtube.com /watch?v=2xvXkOMRTs4)

Sto

uitelj/nast i na temelju ¢lanka (https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy)

avnik; pokusSavaju zakljuciti Sto je to bioekonomija i cirkularna ekonomija i postoje li
razlike izmedu tih pojmova i ekonomije koja teZi recikliraju i upotrebi obnovljivih
izvora energije.
SrediSnji dio sata
Ucenike nastavnik grupira u grupe po 4-5 ucenika. Upucuje ih na ¢lanke
(http://www.poslovni.hr/hrvatska/bioekonomija-je-postala-dio-eu-politike-a-
promet-joj-premasuje-21-bilijuna-eura-329942 i http://zeelena.com.hr/u-
karlovcu-otvorena-prva-mini-biotoplana/) pomocu kojih ucenici izraduju mini
plakate kojima predstavljaju svoje videnje elemenata bioekonomije u svojoj
okolini. Unutar tih 15 minuta treba ostaviti dovoljno vremena za prezentaciju svih
proizvoda/djelatnosti u okolini koji su povezani s pojmom bioekonomije.
Idu¢ih 15 minuta ostavljeno je za pomalo klasi¢no rjeSavanje zadataka, koji iako
nisu komplicirani trebaju pobuditi u uenicima znatiZelju i potrebu da se iskoristi
viSe bio otpada, da se manje hrane baca, da se visSe pazi na okoli$ o kojem ovisimo i
viSe no $to smo svjesni.



https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy
http://www.poslovni.hr/hrvatska/bioekonomija-je-postala-dio-eu-politike-a-promet-joj-premasuje-21-bilijuna-eura-329942
http://www.poslovni.hr/hrvatska/bioekonomija-je-postala-dio-eu-politike-a-promet-joj-premasuje-21-bilijuna-eura-329942
http://zeelena.com.hr/u-karlovcu-otvorena-prva-mini-biotoplana/
http://zeelena.com.hr/u-karlovcu-otvorena-prva-mini-biotoplana/
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Zavrsni dio sata

Kahoot kviz sa 5 pitanja koja koriste kao samoprocjena usvojenog.

Sadriaji koji
se koriste u
aktivnostim
a

Nastavni listi¢ za sredisnji dio sata

Zadatak 1.

Pogledajte tablicu s podacima o temperaturi (prijevod tablice preuzete sa
http://www.native-power.de/en/native-power/calculate-size-your-biomeiler)
i izracunajte:

a) Odredite optimalnu temperaturu za ucenje u
stupnjevima Farenheita koriste¢i funkciju koja
povezuje °C i °F :

temperature u prostoru za
stanovanje u prosjecnoj
gradnji

prostorija temp. u °C (t°F —32) -§= t°C

dnevna soba | 21 b) Koja je razlika u °F izmedu temperature u

kupaonici i u spavacoj sobi? Odredi istu razliku u
[e]
C.

blagovaonica | 21

hodnik 21 c) Napisite funkciju koju ste Kkoristili u

prethodnim zadacima (koja uvrStavanjem °C

radna soba 21

daje °F).
kupaonica 22

d)Odredite temperaturu ledista i vreliSta vode u
zahod 18 °F.

spavaca soba | 18

kuhinja 18

Zadatak 2.

Drzavni zavod za statistiku(https: //www.dzs.hr/) u podacima iz zadnjeg popisa
stanovnistva 2011. godine nudi informaciju da je u Republici Hrvatskoj
1519 038 kucanstava. Iz statistickog biltena Energetskog instituta Hrvoje
Pozar(http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02 /Energija2013.pdf)
saznajemo da kuéanstva trose 1.381 - 10°toe energije za grijanje i da ku¢anstva
Cine 62.8% registriranih potrosaca energije. Toe ( tona ekvivalenta sirove nafte
(eng. tonne of oil equivalent)) je mjerna jedinica za energiju koja se oslobodi
izgaranjem jedne tone sirove nafte. UobiCajena jedinica za energiju je kWh.
Ukoliko raspolazemo tablicom pretvorbe mjernih jedinica:

1kWh = 3.6 MJ (megadzul)

1toe = 42 GJ (gigadzul)



http://www.native-power.de/en/native-power/calculate-size-your-biomeiler
https://www.dzs.hr/
http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf
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[zracunajte:

a) Ukupnu energiju koja se koristi za grijanje kué¢anstava u Republici Hrvatskoj
izraZzena u kWh.

b) Koliko se prosjecno energije za grijanje potrosi u jednom prosjecnom
kucanstvu takoder u kWh.

c) Koliko se energije u Republici Hrvatskoj koristi za grijanje ostalih prostora
(industrija, poljoprivreda, ustanove, ...)

Zadatak 3.

Round Base - these are just some sxamples

Diameter Height | Area | Layers  Volume | Energy output
m m m? m® kKW
4 2.1 13 2 20 1.1
5 2.5 20 3 40 26
6 2.5 28 3 60 42
7 35 37 4 100 7.9
3 35 50 4 145 11.3

Rectangular Base - ihese are just some examples

Length | Width | Area | Height | Layers | Volume | Energy output

m m m? m mé kW

4 3 12 21 2 22 0.9
5 4 20 28 3 50 25
6 5 30 25 3 7 45
7 5 35 35 4 110 6.5
8 5 40 35 4 125 7.8

Pogledajte i proucite tablicu (preuzetu sa  http://www.native-
power.de/en/native-power/calculate-size-your-biomeiler ) pa odgovorite na
pitanja:

a) Koji oblik hrpe je energetski povoljniji za proizvodnju energije? Temeljem
Cega ste dosli do tog zakljucka? (Prijedlog: napravite usporednu tablicu omjera
volumena i energije).

b) Ako znamo da za hrpu pravokutne baze 5mx4m trebamo 15 tona svjeZe
drvene sjecke sa minimalno 70% vlage. Odredi tezinu hrpe okrugle baze
promjera 7m.

Zadatak 4.

Ukoliko raspolazemo podatkom da je godiSnje potrebno prosjeéno 117kWh
kako bismo zagrijali 1m? prostora na ugodnu temperaturu(prema podacima
https://www.ovoenergy.com/guides/energy-guides/how-much-heating-
energy-do-you-use.html) izracunajte:

a) Koliko godisnje treba energije kako bismo zagrijali kuéu dimenzija
12m x 10m ?

b) Ako se priblizno 20-25% energije izgubi(npr. zbog loSe izolacije), koliko



http://www.native-power.de/en/native-power/calculate-size-your-biomeiler
http://www.native-power.de/en/native-power/calculate-size-your-biomeiler
https://www.ovoenergy.com/guides/energy-guides/how-much-heating-energy-do-you-use.html
https://www.ovoenergy.com/guides/energy-guides/how-much-heating-energy-do-you-use.html
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energije je uloZeno na konkretno grijanje, a koliki je gubitak?

c) koliko bi trebala biti velika hrpa koja ¢ini Biomeiler da bismo zagrijali cijelu
kucéu?

Zadatak 5.

Pogledajte prilozenu tablicu koja daje postotnu zastupljenost energenata koji se

. o Derived . il & Renewables
Space heating Electricity Gas Solid fuels  petroleum
Heat and Wastes
products

EU-28 5.6 8.2 43.4 4.8 14.8 2.2
Belgium 32 0o 491 1.3 36.2 10.3
Bulgaria 86 15.9 38 126 01 58.9
Czech Republic 4.4 14.6 269 18.4 o7 350
Denmark a0 s 158 0o 4.4 383
Germany 19 10.58 462 13 258 14.3
Estonia .
Ireland 4.0 0.0 25 210 47 2 3.2
Greece 5 20 127 0o a0.3 2T 6
Spain 67 0.0 244 1.0 308 31
France 130 av 385 01 182 26.5
Croatia 16 6.6 209 01 £ 56 652
Italy 04 38 G0 & 0o 82 6.9
Cyprus
Latwvia 0ng a7 [ilLi] 14 28 50.6
Lithuania 1.2 388 92 hO 13 44 4
Luxembourg 4.2 0.0 201 1 383 6.3
Hungary g 82 0 26 02 Ira
Malta 35 0o oo oo hE B B
Netherlands 18 33 Br2 0o 0& 1
Austria 68 149 225 04 204 351
Poland 09 208 143 45 2 or 182
Portugal 1856 0o 14 oo ra 722
Romania [ 171 283 08 0o 538
Slovenia 4.0 a3 AR R oo 152 58 8
Slovakia
Finland 2h8 345 0& 01 rr s
Sweden £V | 490 0& oo 05 188
United Kingdom 6 02 T60 22 a2 hEe
Norway 50 4 61 02 oo 61 322
Serbia rg 212 a4 163 207 43 4
Albania 42 5 0o 0o oo 165 410
Kosovo 1000 0.0 0o 0o 0o o
Moldova 05 126 145 29 0o 645
Geurgia 1.7 0o h2 8 01 0o 458
koriste za grijanje (https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-

explained/index.php/Energy consumption in households#Energy consumptio

n_in households by type of end-use) i odgovorite:

Koliki postotak energije za grijanje u Europi dolazi iz obnovljivih izvora i od
otpada? Kako objaSnjavate iznimno visoke postotke u istoj toj rubrici u
zemljama poput Rumunjske, Bugarske, Hrvatske?

Primjeri
vrednovanj
a za ucenje,
vrednovanj
a kao

Vrednovanje za uéenje

https://create.kahoot.it/share/bioekonomija-nasa-svagdasnja/bb1b524a-
acbe-4512-9a89-e7184c6a3aba



https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Energy_consumption_in_households#Energy_consumption_in_households_by_type_of_end-use
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Energy_consumption_in_households#Energy_consumption_in_households_by_type_of_end-use
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Energy_consumption_in_households#Energy_consumption_in_households_by_type_of_end-use
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20 Zivot ?

ucenje ili
naucenog
uz upute

Razradeni
problemski
zadaci,
zadaci za
poticanje
kritickog
razmisljanja
’
kreativnosti
ifili
istrazivacki
zadaci;
ovisno o
predmetu i
nastavnoj
temi
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DODATNI ELEMENTI?

Poveznice na viSe odgojno-obrazovnih
ishoda razli¢itih predmeta ili o¢ekivanja
medupredmetnih tema

MAT SS B.1.3. Primjenjuje proporcionalnost,
postotke, linearne jednadZbe i sustave linearnih
jednadzbi.

MAT SS A.1. Ra¢una s realnim brojevima.

FIZ SS A.1.8. FIZ SS B.1.8. FIZ SS C.1.8. FIZ S$ D.1.8.
Rjesava fizicke probleme.

FIZ SS D.1.5. Primjenjuje zakon o¢uvanja energije.
uku A.4/5.2. 2. Primjena strategija ucenja i
rjeSavanje problema:

Ucenik se koristi razli¢itim strategijama ucenja i
samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva
ucenja i rjeSavanju problema u svim podrucjima
ulenja.

uku B.4/5.4. 4. Samovrednovanje/ samoprocjena:
Ucenik samovrednuje proces ucenja i svoje
rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na
temelju toga planira buduce ucenje.

ikt C.4.4.

Ucenik samostalno i odgovorno upravlja
prikupljenim informacijama

Aktivnost u kojima je vidljiva
interdisciplinarnost

Aktivnosti koje obuhvadaju prilagodbe za
ucenike s tesko¢ama

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim
ucenicima

Upute za kriterijsko vrednovanje
kompleksnih i problemskih zadataka i/ili
radova esejskoga tipa

Projektni zadaci (s jasnim scenarijima,
opisima aktivnosti, rezultatima projekta,
vremenskim okvirima)

Poveznice na multimedijske i interaktivne
sadrzaje

Vrednovanje za ucenje

(https://create.kahoot.it/share/bioekonomija-
nasa-svagdasnja/bblb524a-ac5e-4512-9a89-
e7184c6a3aba

1 Sastavni elementi prijave koji omoguc¢uju dodanu vrijednost provedbi javnoga poziva. Nisu obvezni, ali nose
dodatne bodove u skladu s kriterijima procjene metodickih preporuka.
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Isti kviz na engleskom jeziku

(https://create.kahoot.it/share/production-and-
use-of-compost-common-and-

uncommon/05208386-20db-424b-b914-

a4a9362101c8) vlastiti uradak oboje

Uvodni dio

https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
(pristupljeno 15.10.2019.)

Prijedlozi vanjskih izvora i literature

http://zeelena.com.hr/u-karlovcu-otvorena-prva-
mini-biotoplana/

http://www.native-power.de/en/native-
power/biomeiler

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/

http://www.bio-step.eu/background/what-is-bioeconomy/

https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-
economy

http: //www.poslovni.hr/hrvatska/bioekonomija-je-
postala-dio-eu-politike-a-promet-joj-premasuje-21-
bilijuna-eura-329942

http://www.eihp.hr/

https://www.ovoenergy.com/guides/energy-
guides/how-much-heating-energy-do-you-use.html



https://create.kahoot.it/share/production-and-use-of-compost-common-and-uncommon/05208386-20db-424b-b914-a4a9362101c8
https://create.kahoot.it/share/production-and-use-of-compost-common-and-uncommon/05208386-20db-424b-b914-a4a9362101c8
https://create.kahoot.it/share/production-and-use-of-compost-common-and-uncommon/05208386-20db-424b-b914-a4a9362101c8
https://create.kahoot.it/share/production-and-use-of-compost-common-and-uncommon/05208386-20db-424b-b914-a4a9362101c8
https://www.youtube.com/watch?v=2xvXkOMRTs4
http://zeelena.com.hr/u-karlovcu-otvorena-prva-mini-biotoplana/
http://zeelena.com.hr/u-karlovcu-otvorena-prva-mini-biotoplana/
http://www.native-power.de/en/native-power/biomeiler
http://www.native-power.de/en/native-power/biomeiler
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Energy_consumption_in_households#Energy_consumption_in_households_by_type_of_end-use
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Energy_consumption_in_households#Energy_consumption_in_households_by_type_of_end-use
http://www.bio-step.eu/background/what-is-bioeconomy/
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy
https://ec.europa.eu/eurostat/web/circular-economy
http://www.poslovni.hr/hrvatska/bioekonomija-je-postala-dio-eu-politike-a-promet-joj-premasuje-21-bilijuna-eura-329942
http://www.poslovni.hr/hrvatska/bioekonomija-je-postala-dio-eu-politike-a-promet-joj-premasuje-21-bilijuna-eura-329942
http://www.poslovni.hr/hrvatska/bioekonomija-je-postala-dio-eu-politike-a-promet-joj-premasuje-21-bilijuna-eura-329942
http://www.eihp.hr/wp-content/uploads/2015/02/Energija2013.pdf
https://www.ovoenergy.com/guides/energy-guides/how-much-heating-energy-do-you-use.html
https://www.ovoenergy.com/guides/energy-guides/how-much-heating-energy-do-you-use.html

